
 

  华晶双极电路                           CW4605CP 
 

 

 

开关电源控制电路 
 

 
1. 概述与特点 

CW4605CP 是一块双极型开关电源控制电路 该电路具有单端反激型开关电源所必需的控制和
保护功能 并能获得宽的负载范围 广泛用于民用以及工业用功率开关电源上 其特点如下  

 折弯特性为外部元器件提供过载保护 
 付边短路或空载情况下断续工作 
 控制环路开路或短路保护 
 AC电压太低时 电路自动关断功能 
 AC电压可补偿折弯点 
 平稳的软起动 没有变换器产生的噪声 
 内有过热保护电路 寄生转换振荡抑制电路 
 降低稳定电压可降低功耗 
 封装形式 DIP8 

 
2. 功能框图与引脚说明 

2. 1功能框图     
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2. 2引脚说明 

 

引脚 符  号 功  能 引脚 符  号 功  能 
1 INRGV 调整电压输入 5 OUTSP 开关脉冲输出 
2 PCS 原边电流仿真 6 VCC 电源电压 
3 INPVM 原边电压监视 7 SS 软启动 
4 GND 地 8 INCZD 过零检测输入 

  
3. 电特性 

3. 1极限参数 
除非另有规定 Tamb= 25  
参 数 名 称 符 号 条 件 额 定 值 单 位 
电源电压 VCC  20 V 
1端电压 V1  3/-0.3 V 
2端电压 V2  -0.3 V 
3端电压 V3  -0.3 V 
5端电压 V5  V6/-0.3 V 
6端电压 V6 电源电压 20/-0.3 V 
7端电压 V7  -0.3 V 
1端电流 I1  3 mA 
2端电流 I2  3 mA 
3端电流 I3  3 mA 
4端电流  I4 tp 50 s,D 0.1 1   -1.5 A 
5端电流  I5 tp 50 s,D 0.1 1   1.5/-0.5 A 
6端电流  I6 tp 50 s,D 0.1 1   0.5 A 
7端电流 I7  3  
8端电流 I8  3/-5   mA 
结温 Tj  125  
工作环境温度 Tamb  -20 ~ 85  
贮存温度 Tstg  - 40 ~ 125  
 

3. 2电特性 
      除非另有规定 Tamb= 25  

规 范 值 
参 数 名 称 符 号 测 试 条 件 

最小 典型 最大 
单位 图号 

起动磁迟特性 
起动电流 I6ED V6 = V6E  0.6 0.8 mA 4.1 
接入电压 V6E  11 12 13 V 4.1 
关断电压 V6A  4.5 5 5.5 V 4.1 
接入电流 I6E1 V6=V6E  11  mA 4.1 
关断电流 I6A1 V6=V6A  10  mA 4.1 
电压箝位特性 V6=10V IC关断  
2端电压 V2max V6 V6E I2=1mA 5.6 6.6 9 V 4.1 
3端电压 V3max V6 V6E I3=1mA 5.6 6.6 9 V 4.1 
原边电流仿真电压 
基础电压 V2B  0.955 1.00 1.03 V 4.2 

接下表 
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续上表 

规 范 值 
参 数 名 称 符 号 测 试 条 件 

最小 典型 最大 
单位 图号 

控制范围 
控制输入电压 V1R  400 410 420 mV 4.2 
控制线路的电

压增益 -VR VR=(V2S-V2B)/-dV1 
f=1kHz  43  dB 4.2 

过载和短路工作 
付边过载的峰

值电压 V2O V1=V1R-10mV 2.8 2.95 3.1 V 4.2 

付边短路的峰

值电压 
V2S V1=0V 2.3 2.5 2.7 V 4.2 

折弯点修正 
修正电流 -I2 V3=3.7V 300 500 650 A 4.1 
过零检测器 
正箝位电压 V8P I8=1mA  0.75  V 4.2 
负箝位电压 V8N I8=-1mA  -0.2  V 4.2 
阀值电压 V8S  40 50  mV 4.2 
变压器瞬时扰

动的抑制 
TuL  3.0 3.8 4.5 S 4.2 

输入电流 -I8 V8=0 0  4 A 4.2 
推挽输出级 
5脚上管饱和 
压降 

Vsato I5=-0.1A  1.5 2.0 V 4.1 

Vsav1 I5=0.1A  1.0 1.2 V 4.1 5脚下管饱和 
压降 Vsav2 I5=0.5A  1.4 1.8 V 4.1 
输出转换速率 
上升沿 +dV5/dt   70  V/ s 4.2 
下降沿 -dV5/dt   100  V/ s 4.2 
减小控制电压 
减小控制电压

的电流 
-I1 V7=1V  50  A  

保护线路 
V6欠压保护 
电压 

V6min 
V6 V6max时 
V5=V5min 

7.0 7.25 7.5 V 4.2 

V6过压保护 
电压 V6max 

V6 V6min时 
V5=V5min 

15 16 16.5 V 4.2 

VAC 欠压保护
电压 

V3A V2=0V,V3 V3A时 
V5=V5min 970 1005 1040 mV 4.1 

过热保护结温 Tj 
过热时 IC将把 V5切

换到V5min 
 150   4.2 

3脚箝位电压 2  V3sat I3 = 750 A  0 4 0 8 V 4.1 
断续工作期间

的电流 I6 V3=V2=0V  8  mA 4.1 

注  1. tp = 脉宽  D = 占空比 
           2. 当任一保护功能被触发时 V3都将被箝位 直到V6 V6A 
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4. 测试线路 

4. 1 测试电路 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 4.1 
 

4. 2 测试电路 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 4.2 (a) 
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图 4.2 (b) 
 

 
5. 特性曲线 
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6. 应用线路与应用说明 

6. 1 应用线路 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 6.1 
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图 6.2 
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6. 2 应用说明 

   由CW4605CP组成的开关电源 具有良好的负载能力和保护功能  
无负载时 该开关功率电源工作在断续方式 工作频率为 20~40kHz (典型) 输出电压取决于开
关变压器和控制电压分压电阻的设计 可能比正常值稍高或稍低  
正常工作时 开关电源的开关频率随负载增加和AC电压的减小而下降 输出电压仅依赖于负载
在过载点可得到最大输出功率  
应用线路图 6.1显示了一个用于录像机的额定功率为 70W的开关电源实用线路 AC电压范围为

180V ~ 264V AC输入电压由整流桥GR1整流 并被C1平滑滤波 图中的R3限制冲击电流  
在导通阀值达到之前 CW4605CP经由电阻R1供电 在启动阶段它使用C2中的能量 在稳态情

况 电路经 D1从变压器线圈 n1形成它的电源电压 开关晶体管 T1使用MOS开关管 BUZ90 并联
电容 C3和原边线圈 n2的电感决定系统的谐振频率 R2 C4 D2线路限制过冲峰值 而 R13保护 T1

的栅极以防静电  
T1导通时 原边线圈电流的上升取决于线圈的电感和总线电压 R4 C5网络用来产生一个锯齿

上升的电流 它形成的控制电压馈送到该电路的 2脚 当该控制电压达到从 1脚的调整电压得到的控
制放大器输出电平时 停止比较器开始动作 通过逻辑电路使 5 脚输出脉冲终止 R4 C5的 RC 时
间常数必须正确设计 以避免驱动变压器铁心进入饱和  

R10 / R11之比固定了一个电压阀值 它起检测整机线路电压的作用 当线路电压很低时 R10 / R11

形成的 3脚电位将低于内电路中的参考电压V 开关电源将停止工作 在 3脚的该控制电压也决定折
弯点的修正电流 这个电流增加流经R4的电流 向C5提供一个附加的充电 以便减小 T1导通时间

即使在较高的总线电压下 也能稳定折弯点  
开关电源的调整由 1脚实现 在 T1断开期间 线圈 n1的控制电压由D3整流 C6平滑 并由R5

R6 和 R7降压形成反馈调整电压施加于 1脚 通过内电路的控制和过载放大器 最终与 2脚内部的
原边电流 电压转换器产生的电压比较 调整 5脚输出脉冲的脉宽和频率 达到稳压的目的  

R8  C7网络可抑制寄生过冲 转换振荡 内电路的逻辑电路接受过零检测器和启动脉冲发生

器送来的信号 送出驱动信号给输出级 当变压器已把能量供给负载时 控制电压过零 该电路经串

接在 8脚的电阻R9检测该过零点 使启动脉冲发生器的电平能作用于输出级 开始新的周期 但是

在 T1关断后 如输出短路 经转换振荡也会产生过零 为此 内电路设计有寄生转换振荡抑制线路

在 T1关断后的一个规定时间 tLU 中发生的过零都将被忽略  
7脚外接电容C8导致电源随着较短脉冲而被启动 使工作频率在启动期保持在音频之外  
在付边 绕组 n3~n5产生 3个输出电压 这些电压由D4~D6整流 C9~C11平滑 电阻R12用作泄

放电阻 可熔电阻R15~R16保护整流器 以防输出线路短路  
应用线路图 6.2是一个彩电用开关电源的例子 工作原理与应用线路图 1的开关电源基本相同
不再赘述  
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7. 外形尺寸 
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