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027252/$�UHVHUYHV�WKH�ULJKW�WR�PDNH�FKDQJHV�ZLWKRXW�IXUWKHU�QRWLFH�WR�DQ\�SURGXFWV�LQFOXGHG�DQG�FRYHUHG�
KHUHE\��027252/$�PDNHV�QR�ZDUUDQW\��UHSUHVHQWDWLRQ�RU�JXDUDQWHH�UHJDUGLQJ�WKH�VXLWDELOLW\�RI�LWV�SURGXFWV�IRU�
DQ\�SDUWLFXODU�SXUSRVH��QRU�GRHV�027252/$�DVVXPH�DQ\�OLDELOLW\�DULVLQJ�RXW�RI�WKH�DSSOLFDWLRQ�RU�XVH�RI�DQ\�
SURGXFW�RU�FLUFXLW��DQG�VSHFLILFDOO\�GLVFODLPV�DQ\�DQG�DOO�OLDELOLW\��LQFOXGLQJ�ZLWKRXW�OLPLWDWLRQ�LQFLGHQWDO��
FRQVHTXHQWLDO��UHOLDQFH��H[HPSODU\��RU�DQ\�RWKHU�VLPLODU�VXFK�GDPDJHV��E\�ZD\�RI�LOOXVWUDWLRQ�EXW�QRW�OLPLWDWLRQ��VXFK�
DV��ORVV�RI�SURILWV�DQG�ORVV�RI�EXVLQHVV�RSSRUWXQLW\���7\SLFDO��SDUDPHWHUV�ZKLFK�PD\�EH�SURYLGHG�LQ�027252/$�
GDWD�VKHHWV�DQG�RU�VSHFLILFDWLRQV�FDQ�DQG�GR�YDU\�LQ�GLIIHUHQW�DSSOLFDWLRQV�DQG�DFWXDO�SHUIRUPDQFH�PD\�YDU\�RYHU�
WLPH��$OO�RSHUDWLQJ�SDUDPHWHUV��LQFOXGLQJ��7\SLFDOV��PXVW�EH�YDOLGDWHG�IRU�HDFK�FXVWRPHU�DSSOLFDWLRQ�E\�FXVWRPHU
V�
WHFKQLFDO�H[SHUWV��027252/$�GRHV�QRW�FRQYH\�DQ\�OLFHQVH�XQGHU�LWV�SDWHQW�ULJKWV�QRU�WKH�ULJKWV�RI�RWKHUV��
027252/$�SURGXFWV�DUH�QRW�GHVLJQHG��LQWHQGHG��RU�DXWKRUL]HG�IRU�XVH�DV�FRPSRQHQWV�LQ�V\VWHPV�LQWHQGHG�IRU�
VXUJLFDO�LPSODQW�LQWR�WKH�ERG\��RU�RWKHU�DSSOLFDWLRQV�LQWHQGHG�WR�VXSSRUW�OLIH��RU�IRU�DQ\�RWKHU�DSSOLFDWLRQ�LQ�ZKLFK�WKH�
IDLOXUH�RI�WKH�027252/$�SURGXFW�FRXOG�FUHDWH�D�VLWXDWLRQ�ZKHUH�SHUVRQDO�LQMXU\�RU�GHDWK�PD\�RFFXU��6KRXOG�%X\HU�
SXUFKDVH�RU�XVH�027252/$�SURGXFWV�IRU�DQ\�VXFK�XQLQWHQGHG�RU�XQDXWKRUL]HG�DSSOLFDWLRQ��EX\HU�VKDOO�LQGHPQLI\�
DQG�KROG�027252/$�DQG�LWV�RIILFHUV��HPSOR\HHV��VXEVLGLDULHV��DIILOLDWHV��DQG�GLVWULEXWRUV�KDUPOHVV�DJDLQVW�DOO�
FODLPV��FRVWV��GDPDJHV��DQG�H[SHQVHV��DQG�UHDVRQDEOH�DWWRUQH\�IHHV�DULVLQJ�RXW�RI��GLUHFWO\�RU�LQGLUHFWO\��DQ\�FODLP�
RI�SHUVRQDO�LQMXU\�RU�GHDWK�DVVRFLDWHG�ZLWK�VXFK�XQLQWHQGHG�RU�XQDXWKRUL]HG�XVH��HYHQ�LI�VXFK�FODLP�DOOHJHV�WKDW�
027252/$�ZDV�QHJOLJHQW�UHJDUGLQJ�WKH�GHVLJQ�RU�PDQXIDFWXUH�RI�WKH�SDUW��
0RWRUROD�DQG� �DUH�UHJLVWHUHG�WUDGHPDUNV�RI�0RWRUROD��,QF��0RWRUROD��,QF��LV�DQ�(TXDO�2SSRUWXQLW\�$IILUPDWLYH�
$FWLRQ�(PSOR\HU��$OO�RWKHU�WUDGHQDPHV��WUDGHPDUNV��DQG�UHJLVWHUHG�WUDGHPDUNV�DUH�WKH�SURSHUW\�RI�WKHLU�UHVSHFWLYH�
RZQHUV�

��&RS\ULJKW�027252/$�,1&���������$OO�ULJKWV�UHVHUYHG�
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Freescale Semiconductor, Inc.
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0RWRUROD /LVW�RI�)LJXUHV [LLL

��� '63�����(90�&RQQHFWRUV�DQG�'HIDXOW�-XPSHU�DQG�6ZLWFKHV�6HWWLQJV � ���

��� &RQQHFWLQJ�WKH�'63�����(90�&DEOHV ���������������������������������������������������� ���

��� 'HYHORSPHQW�3URFHVV�)ORZ������������������������������������������������������������������������ ���

��� ([DPSOH²,QLWLDO�0D[LPL]HG�'HEXJJHU�:LQGRZ�'LVSOD\���������������������� ����

��� ([DPSOH�'HEXJJHU�:LQGRZ�'LVSOD\ ������������������������������������������������������ ����

��� '63�����(90�&RPSRQHQW�/D\RXW ��������������������������������������������������������� ���

��� '63�����(90�)XQFWLRQDO�%ORFN�'LDJUDP���������������������������������������������� ���

��� )65$0�&RQQHFWLRQV�WR�WKH�'63���������������������������������������������������������� ���

��� ([DPSOH�0HPRU\�0DS�ZLWK�WKH�8QLILHG�([WHUQDO�0HPRU\���������������������� ���

��� $GGUHVV�$WWULEXWH�5HJLVWHU�$$5� ������������������������������������������������������������� ���

��� )ODVK�&RQQHFWLRQV �������������������������������������������������������������������������������������� ���

��� &RGHF�$QDORJ�,QSXW�2XWSXW�'LDJUDP������������������������������������������������������ ����

��� &RGHF�'LJLWDO�,QWHUIDFH�&RQQHFWLRQV ������������������������������������������������������� ����

��� 3DUDOOHO�3RUW�,QWHUIDFH������������������������������������������������������������������������������� ����

/LVW�RI�)LJXUHV
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0RWRUROD /LVW�RI�([DPSOHV [Y

���� 6LPSOH�'63�����(90�&RGH�([DPSOH ���������������������������������������������������� ���

/LVW�RI�([DPSOHV
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0RWRUROD /LVW�RI�7DEOHV [L

��� '63�����(90�'HIDXOW�-XPSHU�	�6ZLWFKHV�2SWLRQV ������������������������������ ���

��� $VVHPEOHU�2SWLRQV������������������������������������������������������������������������������������� ���

��� $VVHPEOHU�6LJQLILFDQW�&KDUDFWHUV�������������������������������������������������������������� ���

��� $VVHPEO\�&RQWURO �������������������������������������������������������������������������������������� ���

��� 6\PERO�'HILQLWLRQ������������������������������������������������������������������������������������ ����

��� 'DWD�'HILQLWLRQ�6WRUDJH�$OORFDWLRQ ��������������������������������������������������������� ����

��� /LVWLQJ�&RQWURO�DQG�2SWLRQV��������������������������������������������������������������������� ����

��� 2EMHFW�)LOH�&RQWURO ���������������������������������������������������������������������������������� ����

��� 0DFURV�DQG�&RQGLWLRQDO�$VVHPEO\ ���������������������������������������������������������� ����

��� 6WUXFWXUHG�3URJUDPPLQJ�������������������������������������������������������������������������� ����

���� /LQNHU�2SWLRQV ����������������������������������������������������������������������������������������� ����

���� /LQNHU�'LUHFWLYHV ������������������������������������������������������������������������������������� ����

���� 6WHSV�WR�6HWXS�'HEXJJHU�:LQGRZV���������������������������������������������������������� ����

���� 'HEXJJHU�:LQGRZ�)XQFWLRQV ������������������������������������������������������������������ ����

���� 6WHSV�WR�([HFXWH�DQG�9HULI\�([DPSOH�3URJUDP�5HVXOWV �������������������������� ����

���� 6WHSV�WR�6HW�DQG�([HFXWH�%UHDNSRLQWV������������������������������������������������������ ����

��� -���)65$0�0HPRU\�&RQILJXUDWLRQ�2SWLRQV�������������������������������������������� ���

��� %RRW�0RGH�6HOHFWLRQ�2SWLRQV �������������������������������������������������������������������� ���

��� &6�����6DPSOLQJ�)UHTXHQF\�6HOHFWLRQ��������������������������������������������������� ����

��� -���-XPSHU�%ORFN�2SWLRQV ����������������������������������������������������������������������� ����

��� -���-XPSHU�%ORFN�2SWLRQV ����������������������������������������������������������������������� ����

��� 2Q�%RDUG�-7$*�(QDEOH�'LVDEOH�2SWLRQ ������������������������������������������������� ����

��� -7$*�2Q&(��-����&RQQHFWRU�3LQRXW ������������������������������������������������������ ����

��� &RPPDQG�&RQYHUWHU�&RQQHFWRU��3���3LQRXW ������������������������������������������� ����

��� 6&,�+HDGHU��-����3LQRXW �������������������������������������������������������������������������� ����

���� -���-XPSHU�2SWLRQV���������������������������������������������������������������������������������� ����

���� '63�6HULDO�3RUW��3���&RQQHFWRU�3LQRXW ��������������������������������������������������� ����

/LVW�RI�7DEOHV
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[LL '63�����(90�8VHU¶V�0DQXDO 0RWRUROD

���� (66,��+HDGHU��-����3LQRXW���������������������������������������������������������������������� ����

���� (66,��+HDGHU��-����3LQRXW���������������������������������������������������������������������� ����

���� +,���+HDGHU��-����3LQRXW������������������������������������������������������������������������ ����

���� &RQWURO�%XV�6LJQDO�+HDGHU��-����3LQRXW ������������������������������������������������� ����

���� $GGUHVV�%XV�6LJQDO�+HDGHU��-����3LQRXW ������������������������������������������������ ����

���� 'DWD�%XV�6LJQDO�+HDGHU��-����3LQRXW ������������������������������������������������������ ����

���� 7LPHU�2XWSXW�7HVW�3RLQWV�7,2��7,2�� ��������������������������������������������������� ����

���� ,QWHUUXSW�5HTXHVW�7HVW�3RLQWV�-��� ���������������������������������������������������������� ����

���� /('�,QGLFDWRUV��/'���/'���	�/'������������������������������������������������������� ����

%�� '63�����(90�3DUWV�/LVW� �����������������������������������������������������������������������%��
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0RWRUROD 7DEOH�RI�&RQWHQWV YLL

&KDSWHU ���
4XLFN�6WDUW�*XLGH

��� (TXLSPHQW ������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
����� :KDW�<RX�*HW�ZLWK�WKH�'63�����(90��������������������������������������������������������� ���
����� :KDW�<RX�1HHG�WR�6XSSO\������������������������������������������������������������������������������� ���
��� ,QVWDOODWLRQ�3URFHGXUH ������������������������������������������������������������������������������������������� ���
����� 3UHSDULQJ�WKH�'63�����(90 ������������������������������������������������������������������������ ���
����� &RQQHFWLQJ�WKH�'63�����(90�WR�WKH�3&�DQG�3RZHU������������������������������������ ���

&KDSWHU ���
([DPSOH�3URJUDP

��� :ULWLQJ�WKH�3URJUDP���������������������������������������������������������������������������������������������� ���
����� 6RXUFH�6WDWHPHQW�)RUPDW �������������������������������������������������������������������������������� ���
������� /DEHO�)LHOG ������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
������� 2SHUDWLRQ�)LHOG ������������������������������������������������������������������������������������������ ���
������� 2SHUDQG�)LHOG��������������������������������������������������������������������������������������������� ���
������� 'DWD�7UDQVIHU�)LHOGV����������������������������������������������������������������������������������� ���
������� &RPPHQW�)LHOG������������������������������������������������������������������������������������������� ���
����� ([DPSOH�3URJUDP �������������������������������������������������������������������������������������������� ���
��� $VVHPEOLQJ�WKH�3URJUDP��������������������������������������������������������������������������������������� ���
����� $VVHPEOHU�&RPPDQG�)RUPDW�������������������������������������������������������������������������� ���
����� $VVHPEOHU�2SWLRQV ������������������������������������������������������������������������������������������ ���
����� $VVHPEOHU�'LUHFWLYHV��������������������������������������������������������������������������������������� ���
������� $VVHPEOHU�6LJQLILFDQW�&KDUDFWHUV�������������������������������������������������������������� ���
������� $VVHPEO\�&RQWURO �������������������������������������������������������������������������������������� ���
������� 6\PERO�'HILQLWLRQ������������������������������������������������������������������������������������ ����
������� 'DWD�'HILQLWLRQ�6WRUDJH�$OORFDWLRQ ��������������������������������������������������������� ����
������� /LVWLQJ�&RQWURO�DQG�2SWLRQV��������������������������������������������������������������������� ����
������� 2EMHFW�)LOH�&RQWURO ���������������������������������������������������������������������������������� ����
������� 0DFURV�DQG�&RQGLWLRQDO�$VVHPEO\ ���������������������������������������������������������� ����
������� 6WUXFWXUHG�3URJUDPPLQJ�������������������������������������������������������������������������� ����
����� $VVHPEOLQJ�WKH�([DPSOH�3URJUDP ���������������������������������������������������������������� ����
��� 0RWRUROD�'63�/LQNHU������������������������������������������������������������������������������������������ ����
��� /LQNHU�2SWLRQV ���������������������������������������������������������������������������������������������������� ����
����� /LQNHU�'LUHFWLYHV ������������������������������������������������������������������������������������������� ����

7DEOH�RI�&RQWHQWV

    

  

F
re

e
sc

a
le

 S
e

m
ic

o
n

d
u

c
to

r,
 I

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  

Freescale Semiconductor, Inc.

For More Information On This Product,
  Go to: www.freescale.com

n
c

..
.



YLLL '63�����(90�8VHU¶V�0DQXDO 0RWRUROD

��� ,QWURGXFWLRQ�WR�WKH�'HEXJJHU�6RIWZDUH �������������������������������������������������������������� ����
��� 5XQQLQJ�WKH�3URJUDP������������������������������������������������������������������������������������������ ����

&KDSWHU ��
'63�����(90�7HFKQLFDO�6XPPDU\

��� '63�����(90�'HVFULSWLRQ�DQG�)HDWXUHV ����������������������������������������������������������� ���
��� '63������'HVFULSWLRQ ����������������������������������������������������������������������������������������� ���
��� 0HPRU\����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
����� )65$0 ����������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
������� )65$0�&RQQHFWLRQV��������������������������������������������������������������������������������� ���
������� ([DPSOH��3URJUDPPLQJ�$$5� ����������������������������������������������������������������� ���
����� )ODVK ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
������� )ODVK�&RQQHFWLRQV�������������������������������������������������������������������������������������� ���
������� 3URJUDPPLQJ�IRU�6WDQG�$ORQH�2SHUDWLRQ ������������������������������������������������� ���
��� 0RGH�6HOHFWRU������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
��� $XGLR�&RGHF ��������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
����� &RGHF�$QDORJ�,QSXW�2XWSXW �������������������������������������������������������������������������� ����
����� &RGHF�'LJLWDO�,QWHUIDFH ��������������������������������������������������������������������������������� ����
��� &RPPDQG�&RQYHUWHU������������������������������������������������������������������������������������������� ����
��� 2II�%RDUG�,QWHUIDFHV������������������������������������������������������������������������������������������� ����
����� 6HULDO�&RPPXQLFDWLRQ�,QWHUIDFH�3RUW��6&,� �������������������������������������������������� ����
����� (QKDQFHG�6\QFKURQRXV�6HULDO�3RUW����(66,�� ���������������������������������������������� ����
����� (QKDQFHG�6\QFKURQRXV�6HULDO�3RUW����(66,�� ���������������������������������������������� ����
����� +RVW�3RUW��+,����������������������������������������������������������������������������������������������� ����
����� &RQWURO�%XV ��������������������������������������������������������������������������������������������������� ����
����� $GGUHVV�%XV �������������������������������������������������������������������������������������������������� ����
����� 'DWD�%XV �������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����
��� 3RZHU�6XSSOLHV ��������������������������������������������������������������������������������������������������� ����
��� 7HVW�3RLQWV ���������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����
����� *URXQG�7HVW�3RLQWV���������������������������������������������������������������������������������������� ����
����� $X[LOLDU\�7HVW�3RLQWV��������������������������������������������������������������������������������������������������
����� 7LPHU�2XWSXW�7HVW�3RLQWV ������������������������������������������������������������������������������ ����
����� ([WHUQDO�,QWHUUXSWV�7HVW�3RLQWV���������������������������������������������������������������������� ����
���� 'HEXJ�/('¶V ������������������������������������������������������������������������������������������������������ ����
���� 5HVHW ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����
���� &ORFN�6RXUFH������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����

$SSHQGL[ $�
'63������(90�6FKHPDWLFV
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0RWRUROD 7DEOH�RI�&RQWHQWV L[

$SSHQGL[ %�
'63�����(90�3DUWV�/LVW

%�� 3DUWV�/LVWLQJ ����������������������������������������������������������������������������������������������������������%��
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[ '63�����(90�8VHU¶V�0DQXDO 0RWRUROD
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0RWRUROD 4XLFN�6WDUW�*XLGH ���

&KDSWHU ��
4XLFN�6WDUW�*XLGH
7KLV�VHFWLRQ�VXPPDUL]HV�WKH�HYDOXDWLRQ�PRGXOH�FRQWHQWV�DQG�DGGLWLRQDO�UHTXLUHPHQWV�DQG�
SURYLGHV�TXLFN�LQVWDOODWLRQ�DQG�WHVW�LQIRUPDWLRQ��7KH�UHPDLQLQJ�VHFWLRQV�RI�WKLV�PDQXDO�
JLYH�GHWDLOV�RQ�WKH�'63�����(90�GHVLJQ�DQG�RSHUDWLRQ�

������(TXLSPHQW�

7KH�IROORZLQJ�VXEVHFWLRQV�OLVW�WKH�HTXLSPHQW�UHTXLUHG�WR�XVH�WKH�'63������(YDOXDWLRQ�
0RGXOH��'63�����(90���VRPH�RI�ZKLFK�LV�VXSSOLHG�ZLWK�WKH�PRGXOH��DQG�VRPH�RI�
ZKLFK�PXVW�EH�VXSSOLHG�E\�WKH�XVHU�

��������:KDW�<RX�*HW�ZLWK�WKH�'63�����(90

7KH�IROORZLQJ�PDWHULDO�FRPHV�ZLWK�WKH�'63�����(90�

� '63������(YDOXDWLRQ�0RGXOH�ERDUG

� $VVRUWHG�+DUGZDUH��IRXU�Q\ORQ�VWDQGRIIV�DQG�IRXU�Q\ORQ�VFUHZV�

� 3DUDOOHO�LQWHUIDFH�FDEOH��'%���PDOH�WR�'%���IHPDOH�

� 7KH�IROORZLQJ�SULQWHG�GRFXPHQWDWLRQ�

² '63�����(90�*HWWLQJ�6WDUWHG�*XLGH

� '63������(YDOXDWLRQ�0RGXOH�&'�520�WKDW�FRQWDLQV�WKH�IROORZLQJ�

² 6XLWH���'63������6RIWZDUH�'HYHORSPHQW�7RROV�6HW

² '63�����(90�8VHUV¶V�0DQXDO��WKLV�GRFXPHQW�

² '63������)DPLO\�8VHU¶V�0DQXDO

² '63������&KLS�8VHU¶V�0DQXDO

² '63������7HFKQLFDO�'DWD�6KHHW

² '63�����(90�3URGXFW�%ULHI

² '63������3URGXFW�%ULHI

² '63������&KLS�(UUDWD

² 6DPSOH�'63�6RIWZDUH�IRU�WKH�'63�����(90�.LW
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��� '63�����(90�8VHU¶V�0DQXDO 0RWRUROD

,QVWDOODWLRQ�3URFHGXUH

² $�'RFXPHQWDWLRQ�9LHZHU

��������:KDW�<RX�1HHG�WR�6XSSO\

7KH�XVHU�PXVW�SURYLGH�WKH�IROORZLQJ�

� :LQGRZV�3&��3HQWLXP�FODVV�SURFHVVRU�RU�KLJKHU��ZLWK�

² :LQGRZV�������0H�RU�:LQGRZV�17����������RSHUDWLQJ�V\VWHP

² 0LQLPXP�RI����0E\WHV�RI�PHPRU\�IRU�:LQGRZV����DQG����0E\WHV�RI�PHPRU\�
IRU�:LQGRZV����0H�17���������

² &'±520�GULYH

² +DUG�GULYH�ZLWK����0E\WHV�RI�IUHH�GLVN�VSDFH

² 0RXVH

² 3DUDOOHO�SRUW

² 56�����VHULDO�SRUW�VXSSRUWLQJ������±��������ELW�SHU�VHFRQG�WUDQVIHU�UDWHV�
�2SWLRQDO�

� 56�����LQWHUIDFH�FDEOH��'%��PDOH�WR�'%��IHPDOH���2SWLRQDO�

� 3RZHU�VXSSO\�����±��9��$��$&�'&�RXWSXW�LQWR�D����PP�SRZHU�FRQQHFWRU

� $XGLR�VRXUFH��WDSH�SOD\HU��UDGLR��&'�SOD\HU��HWF����2SWLRQDO�

� $XGLR�LQWHUIDFH�FDEOH�ZLWK�����LQFK�VWHUHR�SOXJV��2SWLRQDO�

� +HDGSKRQHV��2SWLRQDO�

������,QVWDOODWLRQ�3URFHGXUH

,QVWDOODWLRQ�UHTXLUHV�WKH�IROORZLQJ�IRXU�EDVLF�VWHSV�

�� 3UHSDULQJ�WKH�'63�����(90�ERDUG

�� &RQQHFWLQJ�WKH�ERDUG�WR�WKH�3&�DQG�SRZHU
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,QVWDOODWLRQ�3URFHGXUH

0RWRUROD 4XLFN�6WDUW�*XLGH ���

��������3UHSDULQJ�WKH�'63�����(90

:DUQLQJ�
%HFDXVH�DOO�HOHFWURQLF�FRPSRQHQWV�DUH�VHQVLWLYH�WR�WKH�HIIHFWV�
RI�HOHFWURVWDWLF�GLVFKDUJH��(6'��GDPDJH��FRUUHFW�SURFHGXUHV�
VKRXOG�EH�XVHG�ZKHQ�KDQGOLQJ�DOO�FRPSRQHQWV�LQ�WKLV�NLW�DQG�
LQVLGH�WKH�VXSSRUWLQJ�SHUVRQDO�FRPSXWHU��8VH�WKH�IROORZLQJ�
SURFHGXUHV�WR�PLQLPL]H�WKH�OLNHOLKRRG�RI�GDPDJH�GXH�WR�(6'�

$OZD\V�KDQGOH�DOO�VWDWLF�VHQVLWLYH�FRPSRQHQWV�RQO\�LQ�D�
SURWHFWHG�DUHD��SUHIHUDEO\�D�ODE�ZLWK�FRQGXFWLYH��DQWLVWDWLF��
IORRULQJ�DQG�EHQFK�VXUIDFHV�

$OZD\V�XVH�JURXQGHG�ZULVW�VWUDSV�ZKHQ�KDQGOLQJ�VHQVLWLYH�
FRPSRQHQWV�

'R�QRW�UHPRYH�FRPSRQHQWV�IURP�DQWLVWDWLF�SDFNDJLQJ�XQWLO�
UHTXLUHG�IRU�LQVWDOODWLRQ��

$OZD\V�WUDQVSRUW�VHQVLWLYH�FRPSRQHQWV�LQ�DQWLVWDWLF�
SDFNDJLQJ�

/RFDWH�)LJXUH ����DQG�UHIHU�WR�7DEOH�����IRU�WKH�GHIDXOW�MXPSHU�DQG�VZLWFKHV�VHWWLQJV�
LOOXVWUDWHG�LQ�WKH�ILJXUH��7DEOH�����FRQWDLQV�D�EULHI�GHVFULSWLRQ�RI�WKH�GHIDXOW�MXPSHU�
VHWWLQJ��0RUH�GHWDLOHG�LQIRUPDWLRQ�RQ�WKH�MXPSHU�FRQILJXUDWLRQV�FDQ�EH�IRXQG�LQ�WKH�
'RFXPHQW�6HFWLRQ�OLVWHG�LQ�WKH�ODVW�FROXPQ�RI�7DEOH�����
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��� '63�����(90�8VHU¶V�0DQXDO 0RWRUROD

,QVWDOODWLRQ�3URFHGXUH

)LJXUH �������'63�����(90�&RQQHFWRUV�DQG�'HIDXOW�-XPSHU�DQG�6ZLWFKHV�6HWWLQJV
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,QVWDOODWLRQ�3URFHGXUH

0RWRUROD 4XLFN�6WDUW�*XLGH ���

7DEOH �������'63�����(90�'HIDXOW�-XPSHU�	�6ZLWFKHV�2SWLRQV

-XPSHU
�6ZLWFK

&RPPHQW

-XPSHU�
&RQQHFWLRQV��
6ZLWFK�SRVLWLRQ

'RFXPHQW�
6HFWLRQ

-����-� '63�SHULSKHUDO�YROWDJH�VXSSO\ ��� ���

-� '63�&RUH�FXUUHQW�PHDVXULQJ ��� ���

-� ���9�FXUUHQW�PHDVXULQJ ��� ���

-� (QDEOHV�RQ�ERDUG�3DUDOOHO�&RPPDQG�&RQYHUWHU�
,QWHUIDFH

��� ���

-���-���
-���-��

$X[LOLDU\�MXPSHUV &ORVH �

-�� 6HOHFWV�XQLILHG�PHPRU\�PDS�FRQILJXUDWLRQ�IRU�)65$0 ��� �������

-�� 6HOHFW�'63�&ORFN�VRXUFH ��� ����

-�� 6HOHFW�'63�&ORFN�YDOXH ��� ����

-�� &RQQHFWV�VHULDO�SRUW�FRQQHFWRU�VLJQDOV�5['�DQG�7['�WR�
'63¶V�6&,�SRUW

�������� �����

-�� &RQQHFWV�2Q�ERDUG������N+]�RVFLOODWRU�WR�6&,�SRUW¶V�
6&/.�LQSXW��XVHG�IRU�EDXG�UDWH�JHQHUDWLRQ`

��� �����

-�� 6HOHFWV�'63¶V�(66,��SRUW�LQWHUIDFH�IRU�XVH�ZLWK�
RQ�ERDUG�&RGHF

��������������������
�����

�����

-�� 6HOHFWV�'63¶V�(66,��SRUW�LQWHUIDFH�IRU�XVH�ZLWK�
RQ�ERDUG�&RGHF

���������������� �����

-�� ([WHUQDO�,QWHUUXSWV �������������2SHQ �����

-�� �9�GLJLWDO�DQDORJ�VXSSO\ ��� ���

6:� 6HOHFWV���.+]�VDPSOH�UDWH�IRU�&RGHF ������2Q ���

6:� 6HOHFWV�'63�0RGH���RSHUDWLRQ�XSRQ�H[LW�IURP�UHVHW ����2Q������2II ������������
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��� '63�����(90�8VHU¶V�0DQXDO 0RWRUROD

,QVWDOODWLRQ�3URFHGXUH

��������&RQQHFWLQJ�WKH�'63�����(90�WR�WKH�3&�DQG�3RZHU

)LJXUH ����VKRZV�WKH�LQWHUFRQQHFWLRQ�GLDJUDP�IRU�FRQQHFWLQJ�WKH�3&�DQG�WKH�H[WHUQDO�
SRZHU�VXSSO\�WR�WKH�'63�����(90�ERDUG��

)LJXUH �������&RQQHFWLQJ�WKH�'63�����(90�&DEOHV

8VH�WKH�IROORZLQJ�VWHSV�WR�FRPSOHWH�WKH�FDEOH�FRQQHFWLRQV�

�� &RQQHFW�WKH�PDOH�HQG�RI�WKH�'%���SDUDOOHO�SRUW�LQWHUIDFH�FDEOH�WR�WKH�SDUDOOHO�SRUW�
FRQQHFWLRQ�RQ�WKH�3&��

�� &RQQHFW�WKH�IHPDOH�HQG�RI�WKH�'%���FDEOH�WR�3���VKRZQ�LQ�)LJXUH �����RQ�WKH�
'63�����(90�ERDUG��7KLV�SURYLGHV�WKH�FRQQHFWLRQ�WR�DOORZ�WKH�3&�WR�FRQWURO�WKH�
ERDUGV�IXQFWLRQV�

�� 0DNH�VXUH�WKDW�3RZHU�VZLWFK�6:��RQ�WKH�'63�����(90�ERDUG�LQ�³$&B2Q´�
SRVLWLRQ

�� &RQQHFW�WKH�����PP�RXWSXW�SRZHU�SOXJ�LQWR�3���VKRZQ�LQ�)LJXUH �����RQ�WKH�
'63�����(90�ERDUG��

�� $SSO\�SRZHU�WR�WKH�SRZHU�VXSSO\�

�� 7RJJOH�3RZHU�VZLWFK�6:��LQ�³'&B2Q´�SRVLWLRQ��WKH�JUHHQ�/('����9LQ����UHG�
/('�����9��DQG�\HOORZ�/('��9&&4/����9��DUH�OLJKWV�XS�ZKHQ�SRZHU�LV�FRUUHFWO\�
DSSOLHG�

:LQ�
3&

3DUDOOHO�,QWHUIDFH
&DEOH

3� 3�

([WHUQDO
����9
$&�'&
3RZHU

'63�����(90
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0RWRUROD ([DPSOH�3URJUDP ���

&KDSWHU ��
([DPSOH�3URJUDP
7KLV�VHFWLRQ�FRQWDLQV�DQ�H[DPSOH�WKDW�LOOXVWUDWHV�KRZ�WR�GHYHORS�D�YHU\�VLPSOH�SURJUDP�IRU�
WKH�'63�������7KLV�H[DPSOH�LV�IRU�XVHUV�ZLWK�OLWWOH�RU�QR�H[SHULHQFH�ZLWK�WKH�'63�
GHYHORSPHQW�WRROV��7KH�H[DPSOH�GHPRQVWUDWHV�WKH�IRUP�RI�DVVHPEO\�SURJUDPV��JLYHV�
LQVWUXFWLRQV�RQ�KRZ�WR�DVVHPEOH�SURJUDPV��DQG�VKRZV�KRZ�WKH�'HEXJJHU�FDQ�YHULI\�WKH�
RSHUDWLRQ�RI�SURJUDPV�

)LJXUH ����VKRZV�WKH�GHYHORSPHQW�SURFHVV�IORZ�IRU�DVVHPEO\�SURJUDPV��7KH�URXQGHG�
EORFNV�UHSUHVHQW�WKH�DVVHPEO\�DQG�REMHFW�ILOHV��7KH�ZKLWH�EORFNV�UHSUHVHQW�VRIWZDUH�
SURJUDPV�WR�DVVHPEOH�DQG�OLQN�WKH�DVVHPEOH�SURJUDPV��7KH�JUD\�EORFNV�UHSUHVHQW�
KDUGZDUH�SURGXFWV��7KH�IROORZLQJ�VHFWLRQV�JLYH�EDVLF�LQIRUPDWLRQ�RQ�WKH�DVVHPEO\�
SURJUDP��WKH�DVVHPEOHU��WKH�OLQNHU�DQG�WKH�REMHFW�ILOHV��)RU�GHWDLOHG�LQIRUPDWLRQ�RQ�WKHVH�
VXEMHFWV��FRQVXOW�WKH�DVVHPEOHU�DQG�OLQNHU�PDQXDOV�SURYLGHG�ZLWK�WKH�0RWRUROD�'63�
VRIWZDUH�SDFNDJH��DYDLODEOH�WKURXJK�\RXU�0RWRUROD�VDOHV�RIILFH�RU�GLVWULEXWRU��7KH�
GRFXPHQWDWLRQ�LV�DOVR�DYDLODEOH�WKURXJK�WKH�0RWRUROD�:LUHOHVV�LQWHUQHW�85/�

KWWS���ZZZ�PRW�FRP�636�'63�GRFXPHQWDWLRQ
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��� '63�����(90�8VHU¶V�0DQXDO 0RWRUROD

:ULWLQJ�WKH�3URJUDP

������:ULWLQJ�WKH�3URJUDP

7KH�IROORZLQJ�VHFWLRQV�GHVFULEH�WKH�IRUPDW�RI�DVVHPEO\�ODQJXDJH�VRXUFH�VWDWHPHQWV�DQG�
JLYH�DQ�H[DPSOH�DVVHPEO\�SURJUDP��

��������6RXUFH�6WDWHPHQW�)RUPDW

3URJUDPV�ZULWWHQ�LQ�DVVHPEO\�ODQJXDJH�FRQVLVW�RI�D�VHTXHQFH�RI�VRXUFH�VWDWHPHQWV��(DFK�
VRXUFH�VWDWHPHQW�PD\�LQFOXGH�XS�WR�VL[�ILHOGV�VHSDUDWHG�E\�RQH�RU�PRUH�VSDFHV�RU�WDEV��D�
ODEHO�ILHOG��DQ�RSHUDWLRQ�ILHOG��DQ�RSHUDQG�ILHOG��XS�WR�WZR�GDWD�WUDQVIHU�ILHOGV��DQG�D�
FRPPHQW�ILHOG��)RU�H[DPSOH��WKH�IROORZLQJ�VRXUFH�VWDWHPHQW�VKRZV�DOO�VL[�SRVVLEOH�ILHOGV�

)LJXUH �������'HYHORSPHQW�3URFHVV�)ORZ

$VVHPEO\�3URJUDP

$VVHPEOHU

5HORFDWDEOH

/LQNHU

([HFXWDEOH

2EMHFW�)LOH

2EMHFW�)LOH

'63�����(9%�(90


�DVP


�FOQ


�FOG

'63�����

2Q�ERDUG
&RPPDQG
&RQYHUWHU

WUP PDF [��\��D� [��U����[����� \��U����\� �7H[W

/DEHO 2SHUDWLRQ 2SHUDQG ;�'DWD�7UDQVIHU <�'DWD�7UDQVIHU &RPPHQW
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:ULWLQJ�WKH�3URJUDP

0RWRUROD ([DPSOH�3URJUDP ���

����������/DEHO�)LHOG

7KH�ODEHO�ILHOG�LV�WKH�ILUVW�ILHOG�RI�D�VRXUFH�VWDWHPHQW�DQG�FDQ�WDNH�RQH�RI�WKH�IROORZLQJ�
IRUPV�

� $�VSDFH�RU�WDE�DV�WKH�ILUVW�FKDUDFWHU�RQ�D�OLQH�RUGLQDULO\�LQGLFDWHV�WKDW�WKH�ODEHO�ILOH�LV�
HPSW\�DQG�WKDW�WKH�OLQH�KDV�QR�ODEHO�

� $Q�DOSKDEHWLF�FKDUDFWHU�DV�WKH�ILUVW�FKDUDFWHU�LQGLFDWHV�WKDW�WKH�OLQH�FRQWDLQV�D�
V\PERO�FDOOHG�D�ODEHO�

� $Q�XQGHUVFRUH�DV�WKH�ILUVW�FKDUDFWHU�LQGLFDWHV�WKDW�WKH�ODEHO�LV�ORFDO�

:LWK�WKH�H[FHSWLRQ�RI�VRPH�GLUHFWLYHV��D�ODEHO�LV�DVVLJQHG�WKH�YDOXH�RI�WKH�ORFDWLRQ�FRXQWHU�
RI�WKH�ILUVW�ZRUG�RI�WKH�LQVWUXFWLRQ�RU�GDWD�EHLQJ�DVVHPEOHG��$�OLQH�FRQVLVWLQJ�RI�RQO\�D�
ODEHO�LV�D�YDOLG�OLQH�DQG�DVVLJQV�WKH�YDOXH�RI�WKH�ORFDWLRQ�FRXQWHU�WR�WKH�ODEHO��

����������2SHUDWLRQ�)LHOG

7KH�RSHUDWLRQ�ILHOG�DSSHDUV�DIWHU�WKH�ODEHO�ILHOG�DQG�PXVW�EH�SUHFHGHG�E\�DW�OHDVW�RQH�VSDFH�
RU�WDE��(QWULHV�LQ�WKH�RSHUDWLRQ�ILHOG�PD\�EH�RQH�RI�WKUHH�W\SHV�

� 2SFRGH²PQHPRQLFV�WKDW�FRUUHVSRQG�GLUHFWO\�WR�'63�PDFKLQH�LQVWUXFWLRQV

� 'LUHFWLYH²VSHFLDO�RSHUDWLRQ�FRGHV�NQRZQ�WR�WKH�DVVHPEOHU�WKDW�FRQWURO�WKH�
DVVHPEO\�SURFHVV

� 0DFUR�FDOO²LQYRFDWLRQ�RI�D�SUHYLRXVO\±GHILQHG�PDFUR�WKDW�LV�WR�EH�LQVHUWHG�LQ�
SODFH�RI�WKH�PDFUR�FDOO�

����������2SHUDQG�)LHOG

7KH�LQWHUSUHWDWLRQ�RI�WKH�RSHUDQG�ILHOG�GHSHQGV�RQ�WKH�FRQWHQWV�RI�WKH�RSHUDWLRQ�ILHOG��7KH�
RSHUDQG�ILHOG��LI�SUHVHQW��PXVW�IROORZ�WKH�RSHUDWLRQ�ILHOG�DQG�PXVW�EH�SUHFHGHG�E\�DW�OHDVW�
RQH�VSDFH�RU�WDE�

����������'DWD�7UDQVIHU�)LHOGV

0RVW�RSFRGHV�VSHFLI\�RQH�RU�PRUH�GDWD�WUDQVIHUV�WR�RFFXU�GXULQJ�WKH�H[HFXWLRQ�RI�WKH�
LQVWUXFWLRQ��7KHVH�GDWD�WUDQVIHUV�DUH�LQGLFDWHG�E\�WZR�DGGUHVVLQJ�PRGH�RSHUDQGV�VHSDUDWHG�
E\�D�FRPPD��ZLWK�QR�HPEHGGHG�EODQNV��,I�WZR�GDWD�WUDQVIHUV�DUH�VSHFLILHG��WKH\�PXVW�EH�
VHSDUDWHG�E\�RQH�RU�PRUH�EODQNV�RU�WDEV��5HIHU�WR�WKH�'63������)DPLO\�0DQXDO�IRU�D�
FRPSOHWH�GLVFXVVLRQ�RI�DGGUHVVLQJ�PRGHV�WKDW�DUH�DSSOLFDEOH�WR�GDWD�WUDQVIHU�
VSHFLILFDWLRQV�
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��� '63�����(90�8VHU¶V�0DQXDO 0RWRUROD

:ULWLQJ�WKH�3URJUDP

����������&RPPHQW�)LHOG

&RPPHQWV�DUH�QRW�FRQVLGHUHG�VLJQLILFDQW�WR�WKH�DVVHPEOHU�EXW�FDQ�EH�LQFOXGHG�LQ�WKH�
VRXUFH�ILOH�IRU�GRFXPHQWDWLRQ�SXUSRVHV��$�FRPPHQW�ILHOG�LV�FRPSRVHG�RI�DQ\�FKDUDFWHUV�
WKDW�DUH�SUHFHGHG�E\�D�VHPLFRORQ�

��������([DPSOH�3URJUDP

7KH�H[DPSOH�SURJUDP�GLVFXVVHG�LQ�WKLV�VHFWLRQ�WDNHV�WZR�OLVWV�RI�GDWD��RQH�LQ�;�PHPRU\�
DQG�RQH�LQ�<�PHPRU\��DQG�FDOFXODWHV�WKH�VXP�RI�WKH�SURGXFWV�RI�WKH�WZR�OLVWV��&DOFXODWLQJ�
WKH�VXP�RI�SURGXFWV�LV�WKH�EDVLV�IRU�PDQ\�'63�IXQFWLRQV��7KHUHIRUH��WKH�'63������KDV�D�
VSHFLDO�LQVWUXFWLRQ��0XOWLSO\±$FFXPXODWH��0$&���WKDW�PXOWLSOLHV�WZR�YDOXHV�DQG�DGGV�WKH�
UHVXOW�WR�WKH�FRQWHQWV�RI�DQ�DFFXPXODWRU�

([DPSOH ��������6LPSOH�'63�����(90�&RGH�([DPSOH

�





























































�$�6,03/(�352*5$0��&$/&8/$7,1*�7+(�680�2)�352'8&76
�





























































3%$6( (48 ���� �LQVWUXFW�WKH�DVVHPEOHU�WR�UHSODFH

�HYHU\�RFFXUUHQFH�RI�3%$6(�ZLWK�����
;%$6( (48 �� �XVHG�WR�GHILQH�WKH�SRVLWLRQ�RI�WKH

�GDWD�LQ�;�PHPRU\
<%$6( (48 �� �XVHG�WR�GHILQH�WKH�SRVLWLRQ�RI�WKH

�GDWD�LQ�<�PHPRU\
�
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RUJ [�;%$6( �LQVWUXFWV�WKH�DVVHPEOHU�WKDW�ZH
�DUH�UHIHUULQJ�WR�;�PHPRU\�VWDUWLQJ�
�DW�ORFDWLRQ�;%$6(

OLVW� GF ����������������������D������������������I�����
GF ����������$����������������E�������������������
GF �I�����������������������I�����

�
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RUJ \�<%$6( �LQVWUXFWV�WKH�DVVHPEOHU�WKDW�ZH
�DUH�UHIHUULQJ�WR�<�PHPRU\�VWDUWLQJ�
�DW�ORFDWLRQ�<%$6(

OLVW� GF �I���������������IHGFED������������������������
GF ����������D���������������������������������I��
GF �������������������������������

�





























































�352*5$0
�






























































RUJ S�� �SXW�IROORZLQJ�SURJUDP�LQ�SURJUDP
�PHPRU\�VWDUWLQJ�DW�ORFDWLRQ��
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$VVHPEOLQJ�WKH�3URJUDP

0RWRUROD ([DPSOH�3URJUDP ���

([DPSOH������6LPSOH�'63�����(90�&RGH�([DPSOH��&RQWLQXHG�

MPS EHJLQ �S���LV�WKH�UHVHW�YHFWRU�L�H��ZKHUH
�WKH�'63�ORRNV�IRU�LQVWUXFWLRQV
�DIWHU�D�UHVHW

RUJ S�3%$6( �VWDUW�WKH�PDLQ�SURJUDP�DW�S�3%$6(
EHJLQ

PRYH �OLVW��U� �VHW�XS�SRLQWHU�WR�VWDUW�RI�OLVW�
PRYH �OLVW��U� �VHW�XS�SRLQWHU�WR�VWDUW�RI�OLVW�
FOU D �FOHDU�DFFXPXODWRU�D
PRYH [��U����[�����\��U����\�

�ORDG�WKH�YDOXH�RI�;�PHPRU\�SRLQWHG
�WR�E\�WKH�FRQWHQWV�RI�U��LQWR�[��DQG
�SRVW�LQFUHPHQW�U�
�ORDG�WKH�YDOXH�RI�<�PHPRU\�SRLQWHG
�WR�E\�WKH�FRQWHQWV�RI�U��LQWR�\��DQG
�SRVW�LQFUHPHQW�U�

GR ����HQGORRS�GR����WLPHV
PDF [��\��D����[��U����[�����\��U����\�

�PXOWLSO\�DQG�DFFXPXODWH��DQG�ORDG�
�QH[W�YDOXHV

HQGORRS MPS 
 �WKLV�LV�HTXLYDOHQW�WR
�ODEHO�MPS�ODEHO
�DQG�LV�WKHUHIRUH�D�QHYHU�HQGLQJ�
�HPSW\�ORRS

�





























































�(1'�2)�7+(�6,03/(�352*5$0
�






























































������$VVHPEOLQJ�WKH�3URJUDP

7KH�IROORZLQJ�VHFWLRQV�GHVFULEH�WKH�IRUPDW�RI�WKH�DVVHPEOHU�FRPPDQG��OLVW�WKH�DVVHPEOHU�
VSHFLDO�FKDUDFWHUV�DQG�GLUHFWLYHV��DQG�JLYH�LQVWUXFWLRQV�WR�DVVHPEOH�WKH�H[DPSOH�SURJUDP�

��������$VVHPEOHU�&RPPDQG�)RUPDW

7KH�0RWRUROD�'63�$VVHPEOHU�LV�LQFOXGHG�ZLWK�WKH�'63�����(90�RQ�WKH�0RWRUROD�7RROV�
&'�DQG�FDQ�EH�LQVWDOOHG�E\�IROORZLQJ�WKH�LQVWUXFWLRQV�LQ�WKH�UHDGPH�W[W�ILOH�RQ�WKH�&'��7KH�
0RWRUROD�'63�DVVHPEOHU�LV�D�SURJUDP�WKDW�WUDQVODWHV�DVVHPEO\�ODQJXDJH�VRXUFH�VWDWHPHQWV�
LQWR�REMHFW�SURJUDPV�FRPSDWLEOH�ZLWK�WKH�'63�������7KH�JHQHUDO�IRUPDW�RI�WKH�FRPPDQG�
OLQH�WR�LQYRNH�WKH�DVVHPEOHU�LV

DVP������>RSWLRQV@��ILOHQDPHV!

ZKHUH�DVP������LV�WKH�QDPH�RI�WKH�0RWRUROD�'63�$VVHPEOHU�SURJUDP��DQG��ILOHQDPHV!�
LV�D�OLVW�RI�WKH�DVVHPEO\�ODQJXDJH�SURJUDPV�WR�EH�DVVHPEOHG��
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��� '63�����(90�8VHU¶V�0DQXDO 0RWRUROD

$VVHPEOLQJ�WKH�3URJUDP

��������$VVHPEOHU�2SWLRQV

7DEOH ����GHVFULEHV�WKH�DVVHPEOHU�RSWLRQV��7R�DYRLG�DPELJXLW\��WKH�RSWLRQ�DUJXPHQWV�
VKRXOG�LPPHGLDWHO\�IROORZ�WKH�RSWLRQ�OHWWHU�ZLWK�QR�EODQNV�EHWZHHQ�WKHP�

7DEOH �������$VVHPEOHU�2SWLRQV

2SWLRQ 'HVFULSWLRQ

�$ 3XWV�WKH�DVVHPEOHU�LQWR�DEVROXWH�PRGH�DQG�JHQHUDWHV�DQ�DEVROXWH�REMHFW�ILOH�ZKHQ�WKH��%�
FRPPDQG�OLQH�RSWLRQ�LV�JLYHQ��%\�GHIDXOW��WKH�DVVHPEOHU�SURGXFHV�D�UHORFDWDEOH�REMHFW�ILOH�
WKDW�LV�VXEVHTXHQWO\�SURFHVVHG�E\�WKH�0RWRUROD�'63�OLQNHU�

�%�REMILO! 6SHFLILHV�WKDW�DQ�REMHFW�ILOH�LV�WR�EH�FUHDWHG�IRU�DVVHPEOHU�RXWSXW���REMILO!�FDQ�EH�DQ\�OHJDO�
RSHUDWLQJ�V\VWHP�ILOHQDPH��LQFOXGLQJ�DQ�RSWLRQDO�SDWKQDPH��7KH�W\SH�RI�REMHFW�ILOH�GHSHQGV�
RQ�WKH�DVVHPEOHU�RSHUDWLRQ�PRGH��,I�WKH��$�RSWLRQ�LV�VXSSOLHG�RQ�WKH�FRPPDQG�OLQH��WKH�
DVVHPEOHU�RSHUDWHV�LQ�DEVROXWH�PRGH�DQG�JHQHUDWHV�DQ�DEVROXWH�REMHFW���FOG��ILOH��,I�WKHUH�
LV�QR��$�RSWLRQ��WKH�DVVHPEOHU�RSHUDWHV�LQ�UHODWLYH�PRGH�DQG�FUHDWHV�D�UHORFDWDEOH�REMHFW�
��FOQ��ILOH��,I�WKH��%�RSWLRQ�LV�QRW�VSHFLILHG��WKH�DVVHPEOHU�GRHV�QRW�JHQHUDWH�DQ�REMHFW�ILOH��,I�
QR��REMILO!�LV�VSHFLILHG��WKH�DVVHPEOHU�XVHV�WKH�EDVHQDPH��ILOHQDPH�ZLWKRXW�H[WHQVLRQ��RI�
WKH�ILUVW�ILOHQDPH�HQFRXQWHUHG�LQ�WKH�VRXUFH�LQSXW�ILOH�OLVW�DQG�DSSHQGV�WKH�DSSURSULDWH�ILOH�
W\SH���FOQ�RU�FOG��WR�WKH�EDVHQDPH��7KH��%�RSWLRQ�VKRXOG�EH�VSHFLILHG�RQO\�RQFH��

([DPSOH��DVP�������%ILOWHU�PDLQ�DVP�IIW�DVP�ILR�DVP�

7KLV�H[DPSOH�DVVHPEOHV�WKH�ILOHV�PDLQ�DVP��IIW�DVP��DQG�ILR�DVP�WRJHWKHU�WR�SURGXFH�WKH�
UHORFDWDEOH�REMHFW�ILOH�ILOWHU�FOQ�

�'��V\PERO!�
�VWULQJ!

5HSODFHV�DOO�RFFXUUHQFHV�RI��V\PERO!�ZLWK��VWULQJ!�LQ�WKH�VRXUFH�ILOHV�WR�EH�DVVHPEOHG��

([DPSOH��DVP�������'32,176����SURJ�DVP

5HSODFHV�DOO�RFFXUUHQFHV�RI�WKH�V\PERO�32,176�LQ�WKH�SURJUDP�SURJ�DVP�E\�WKH�VWULQJ�
µ��¶�

�($�HUUILO!�RU�
�(:�HUUILO!

$OORZV�WKH�VWDQGDUG�HUURU�RXWSXW�ILOH�WR�EH�UHDVVLJQHG�RQ�KRVWV�WKDW�GR�QRW�VXSSRUW�HUURU�
RXWSXW�UHGLUHFWLRQ�IURP�WKH�FRPPDQG�OLQH���HUUILO!�PXVW�EH�SUHVHQW�DV�DQ�DUJXPHQW�EXW�FDQ�
EH�DQ\�OHJDO�RSHUDWLQJ�V\VWHP�ILOHQDPH��LQFOXGLQJ�DQ�RSWLRQDO�SDWKQDPH��7KH��($�RSWLRQ�
FDXVHV�WKH�VWDQGDUG�HUURU�VWUHDP�WR�EH�ZULWWHQ�WR��HUUILO!��LI��HUUILO!�H[LVWV��WKH�RXWSXW�
VWUHDP�LV�DSSHQGHG�WR�WKH�HQG�RI�WKH�ILOH��7KH��(:�RSWLRQ�DOVR�ZULWHV�WKH�VWDQGDUG�HUURU�
VWUHDP�WR��HUUILO!��LI��HUUILO!�H[LVWV��LW�LV�RYHUZULWWHQ��

([DPSOH��DVP�������(:HUURUV�SURJ�DVP

5HGLUHFWV�WKH�VWDQGDUG�RXWSXW�WR�WKH�ILOH�HUURUV��,I�WKH�ILOH�DOUHDG\�H[LVWV��LW�LV�RYHUZULWWHQ�

�)�DUJILO! ,QGLFDWHV�WKDW�WKH�DVVHPEOHU�VKRXOG�UHDG�FRPPDQG�OLQH�LQSXW�IURP��DUJILO!��ZKLFK�FDQ�EH�
DQ\�OHJDO�RSHUDWLRQ�V\VWHP�ILOHQDPH��LQFOXGLQJ�DQ�RSWLRQDO�SDWKQDPH���DUJILO!�LV�D�WH[W�ILOH�
FRQWDLQLQJ�IXUWKHU�RSWLRQV��DUJXPHQWV��DQG�ILOHQDPHV�WR�EH�SDVVHG�WR�WKH�DVVHPEOHU��7KH�
DUJXPHQWV�LQ�WKH�ILOH�QHHG�WR�EH�VHSDUDWHG�RQO\�E\�ZKLWH�VSDFH��$�VHPLFRORQ�RQ�D�OLQH�
IROORZLQJ�ZKLWH�VSDFH�PDNHV�WKH�UHVW�RI�WKH�OLQH�D�FRPPHQW�

([DPSOH��DVP�������)RSWV�FPG�

,QYRNHV�WKH�DVVHPEOHU�DQG�WDNHV�WKH�FRPPDQG�OLQH�RSWLRQV�DQG�VRXUFH�ILOHQDPHV�IURP�WKH�
FRPPDQG�ILOH�RSWV�FPG�
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$VVHPEOLQJ�WKH�3URJUDP

0RWRUROD ([DPSOH�3URJUDP ���

��������$VVHPEOHU�'LUHFWLYHV

,Q�DGGLWLRQ�WR�WKH�'63������LQVWUXFWLRQ�VHW��WKH�DVVHPEO\�SURJUDPV�FDQ�FRQWDLQ�
PQHPRQLF�GLUHFWLYHV�WKDW�VSHFLI\�DX[LOLDU\�DFWLRQV�WR�EH�SHUIRUPHG�E\�WKH�DVVHPEOHU��
7KHVH�DUH�WKH�DVVHPEOHU�GLUHFWLYHV��7KHVH�GLUHFWLYHV�DUH�QRW�DOZD\V�WUDQVODWHG�LQWR�

�* 6HQGV�WKH�VRXUFH�ILOH�OLQH�QXPEHU�LQIRUPDWLRQ�WR�WKH�REMHFW�ILOH��7KLV�RSWLRQ�LV�YDOLG�RQO\�LQ�
FRQMXQFWLRQ�ZLWK�WKH��%�FRPPDQG�OLQH�RSWLRQ��'HEXJJHUV�FDQ�XVH�WKH�JHQHUDWHG�OLQH�
QXPEHU�LQIRUPDWLRQ�WR�SURYLGH�VRXUFH�OHYHO�GHEXJJLQJ�

([DPSOH��DVP�������%��*P\SURJ�DVP�

$VVHPEOHV�WKH�ILOH�P\SURJ�DVP�DQG�VHQGV�WKH�VRXUFH�ILOH�OLQH�QXPEHU�LQIRUPDWLRQ�WR�WKH�
UHVXOWLQJ�REMHFW�ILOH�P\SURJ�FOQ�

�,�SDWKQDPH! &DXVHV�WKH�DVVHPEOHU�WR�ORRN�LQ�WKH�GLUHFWRU\�GHILQHG�E\��SDWKQDPH!�IRU�DQ\�LQFOXGH�ILOH�
QRW�IRXQG�LQ�WKH�FXUUHQW�GLUHFWRU\���SDWKQDPH!�FDQ�EH�DQ\�OHJDO�RSHUDWLQJ�V\VWHP�
SDWKQDPH�

([DPSOH��DVP�������,?SURMHFW?�WHVWSURJ�

8VHV�,%0�3&�SDWKQDPH�FRQYHQWLRQV�DQG�FDXVHV�WKH�DVVHPEOHU�WR�SUHIL[�DQ\�LQFOXGH�ILOHV�
QRW�IRXQG�LQ�WKH�FXUUHQW�GLUHFWRU\�ZLWK�WKH�?SURMHFW?�SDWKQDPH�

�/�OVWILO! 6SHFLILHV�WKDW�D�OLVWLQJ�ILOH�LV�WR�EH�FUHDWHG�IRU�DVVHPEOHU�RXWSXW���OVWILO!�FDQ�EH�DQ\�OHJDO�
RSHUDWLQJ�V\VWHP�ILOHQDPH��LQFOXGLQJ�DQ�RSWLRQDO�SDWKQDPH��,I�QR��OVWILO!�LV�VSHFLILHG��WKH�
DVVHPEOHU�XVHV�WKH�EDVHQDPH��ILOHQDPH�ZLWKRXW�H[WHQVLRQ��RI�WKH�ILUVW�ILOHQDPH�
HQFRXQWHUHG�LQ�WKH�VRXUFH�LQSXW�ILOH�OLVW�DQG�DSSHQGV��OVW�WR�WKH�EDVHQDPH��7KH��/�RSWLRQ�LV�
VSHFLILHG�RQO\�RQFH�

([DPSOH��DVP�������/�ILOWHU�DVP�JDXVV�DVP�

$VVHPEOHV�WKH�ILOHV�ILOWHU�DVP�DQG�JDXVV�DVP�WRJHWKHU�WR�SURGXFH�D�OLVWLQJ�ILOH��%HFDXVH�QR�
ILOHQDPH�LV�JLYHQ��WKH�RXWSXW�ILOH�LV�QDPHG�XVLQJ�WKH�EDVHQDPH�RI�WKH�ILUVW�VRXUFH�ILOH��LQ�WKLV�
FDVH�ILOWHU��DQG�WKH�OLVWLQJ�ILOH�LV�FDOOHG�ILOWHU�OVW�

�0�SDWKQDPH! &DXVHV�WKH�DVVHPEOHU�WR�ORRN�LQ�WKH�GLUHFWRU\�GHILQHG�E\��SDWKQDPH!�IRU�DQ\�PDFUR�ILOH�QRW�
IRXQG�LQ�WKH�FXUUHQW�GLUHFWRU\���SDWKQDPH!�FDQ�EH�DQ\�OHJDO�RSHUDWLQJ�V\VWHP�SDWKQDPH�

([DPSOH��DVP�������0IIWOLE?�WUDQV�DVP�

8VHV�,%0�3&�SDWKQDPH�FRQYHQWLRQV�DQG�FDXVHV�WKH�DVVHPEOHU�WR�ORRN�LQ�WKH�IIWOLE�
VXEGLUHFWRU\�RI�WKH�FXUUHQW�GLUHFWRU\�IRU�D�ILOH�ZLWK�WKH�QDPH�RI�WKH�FXUUHQWO\�LQYRNHG�PDFUR�
IRXQG�LQ�WKH�VRXUFH�ILOH��WUDQV�DVP�

�9 &DXVHV�WKH�DVVHPEOHU�WR�UHSRUW�DVVHPEO\�SURJUHVV�WR�WKH�VWDQGDUG�HUURU�RXWSXW�VWUHDP�

�= &DXVHV�WKH�DVVHPEOHU�WR�VWULS�V\PERO�LQIRUPDWLRQ�IURP�WKH�DEVROXWH�ORDG�ILOH��1RUPDOO\�
V\PERO�LQIRUPDWLRQ�LV�UHWDLQHG�LQ�WKH�REMHFW�ILOH�IRU�V\PEROLF�UHIHUHQFHV�SXUSRVHV��7KLV�
RSWLRQ�LV�YDOLG�RQO\�ZLWK�WKH��$�DQG��%�RSWLRQV�

1RWH��0XOWLSOH�RSWLRQV�FDQ�EH�XVHG��$�W\SLFDO�VWULQJ�PLJKW�EH�DV�IROORZV�

([DPSOH��DVP�������$��%��/��*�ILOHQDPH�DVP

7DEOH �������$VVHPEOHU�2SWLRQV

2SWLRQ 'HVFULSWLRQ
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��� '63�����(90�8VHU¶V�0DQXDO 0RWRUROD

$VVHPEOLQJ�WKH�3URJUDP

PDFKLQH�ODQJXDJH��7KH�IROORZLQJ�VHFWLRQV�EULHIO\�GHVFULEH�WKH�YDULRXV�W\SHV�RI�DVVHPEOHU�
GLUHFWLYHV�

����������$VVHPEOHU�6LJQLILFDQW�&KDUDFWHUV

7DEOH�����OLVWV�RQH�DQG�WZR�FKDUDFWHU�VHTXHQFHV�DUH�VLJQLILFDQW�WR�WKH�DVVHPEOHU�

7DEOH �������$VVHPEOHU�6LJQLILFDQW�&KDUDFWHUV

&KDUDFWHU 'HILQLWLRQ

� &RPPHQW�GHOLPLWHU

�� 8QUHSRUWHG�FRPPHQW�GHOLPLWHU

? /LQH�FRQWLQXDWLRQ�FKDUDFWHU�RU�PDFUR�GXPP\�DUJXPHQW�FRQFDWHQDWLRQ�RSHUDWRU

" 5HWXUQ�YDOXH�RI�V\PERO�FKDUDFWHU

� 5HWXUQ�+H[�YDOXH�RI�V\PERO�FKDUDFWHU

A 0DFUR�ORFDO�ODEHO�RYHUULGH�RSHUDWRU

³ 0DFUR�VWULQJ�GHOLPLWHU�RU�TXRWHG�VWULQJ�'(),1(�H[SDQVLRQ�FKDUDFWHU

# )XQFWLRQ�GHOLPLWHU


 /RFDWLRQ�FRXQWHU�VXEVWLWXWLRQ

�� 6WULQJ�FRQFDWHQDWLRQ�RSHUDWRU

>@ 6XEVWULQJ�GHOLPLWHU

�� ,�2�VKRUW�DGGUHVVLQJ�PRGH�IRUFH�RSHUDWRU

� 6KRUW�DGGUHVVLQJ�PRGH�IRUFH�RSHUDWRU

! /RQJ�DGGUHVVLQJ�PRGH�IRUFH�RSHUDWRU

� ,PPHGLDWH�DGGUHVVLQJ�PRGH�RSHUDWRU

�� ,PPHGLDWH�VKRUW�DGGUHVVLQJ�PRGH�IRUFH�RSHUDWRU

�! ,PPHGLDWH�ORQJ�DGGUHVVLQJ�PRGH�IRUFH�RSHUDWRU
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$VVHPEOLQJ�WKH�3URJUDP

0RWRUROD ([DPSOH�3URJUDP ���

����������$VVHPEO\�&RQWURO

7KH�GLUHFWLYHV�XVHG�IRU�DVVHPEO\�FRQWURO�DUH�OLVWHG�LQ�7DEOH�����

7DEOH �������$VVHPEO\�&RQWURO

&KDUDFWHU 'HILQLWLRQ

&200(17 6WDUW�FRPPHQW�OLQHV

'(),1( 'HILQH�VXEVWLWXWLRQ�VWULQJ

(1' (QG�RI�VRXUFH�SURJUDP

)$,/ 3URJUDPPHU�JHQHUDWHG�HUURU�PHVVDJH

)25&( 6HW�RSHUDQG�IRUFLQJ�PRGH

+,0(0 6HW�KLJK�PHPRU\�ERXQGV

,1&/8'( ,QFOXGH�VHFRQGDU\�ILOH

/20(0 6HW�ORZ�PHPRU\�ERXQGV

02'( &KDQJH�UHORFDWLRQ�PRGH

06* 3URJUDPPHU�JHQHUDWHG�PHVVDJH

25* ,QLWLDOL]H�PHPRU\�VSDFH�DQG�ORFDWLRQ�FRXQWHUV

5$',; &KDQJH�LQSXW�UDGL[�IRU�FRQVWDQWV

5',5(&7 5HPRYH�GLUHFWLYH�RU�PQHPRQLF�IURP�WDEOH

6&6-03 6HW�VWUXFWXUHG�FRQWURO�EUDQFKLQJ�PRGH

6&65(* 5HDVVLJQ�VWUXFWXUHG�FRQWURO�VWDWHPHQW�UHJLVWHUV

81'() 8QGHILQH�'(),1(�V\PERO

:$51 3URJUDPPHU�JHQHUDWHG�ZDUQLQJ
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���� '63�����(90�8VHU¶V�0DQXDO 0RWRUROD

$VVHPEOLQJ�WKH�3URJUDP

����������6\PERO�'HILQLWLRQ

7KH�GLUHFWLYHV�XVHG�WR�FRQWURO�V\PERO�GHILQLWLRQ�DUH�DV�VKRZQ�LQ�7DEOH�����

7DEOH �������6\PERO�'HILQLWLRQ

����������'DWD�'HILQLWLRQ�6WRUDJH�$OORFDWLRQ

7KH�GLUHFWLYHV�WR�FRQWURO�FRQVWDQW�GDWD�GHILQLWLRQ�DQG�VWRUDJH�DOORFDWLRQ�DUH�OLVWHG�LQ�7DEOH�
����

7DEOH �������'DWD�'HILQLWLRQ�6WRUDJH�$OORFDWLRQ

'LUHFWLYH 'HILQLWLRQ

(1'6(& (QG�VHFWLRQ

(48 (TXDWH�V\PERO�WR�D�YDOXH

*/2%$/ *OREDO�VHFWLRQ�V\PERO�GHFODUDWLRQ

*6(7 6HW�JOREDO�V\PERO�WR�D�YDOXH

/2&$/ /RFDO�VHFWLRQ�V\PERO�GHFODUDWLRQ

6(&7,21 6WDUW�VHFWLRQ

6(7 �6HW�V\PERO�WR�D�YDOXH

;'() ([WHUQDO�VHFWLRQ�V\PERO�GHILQLWLRQ

;5() ([WHUQDO�VHFWLRQ�V\PERO�UHIHUHQFH

'LUHFWLYH 'HILQLWLRQ

%$''5 6HW�EXIIHU�DGGUHVV

%6% %ORFN�VWRUDJH�ELW�UHYHUVH

%6& %ORFN�VWRUDJH�RI�FRQVWDQW

%60 %ORFN�VWRUDJH�PRGXOR

%8))(5 6WDUW�EXIIHU

'& 'HILQH�FRQVWDQW

'&% 'HILQH�FRQVWDQW�E\WH

'6 'HILQH�VWRUDJH

'60 'HILQH�PRGXOR�VWRUDJH
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$VVHPEOLQJ�WKH�3URJUDP

0RWRUROD ([DPSOH�3URJUDP ����

����������/LVWLQJ�&RQWURO�DQG�2SWLRQV

7KH�GLUHFWLYHV�WR�FRQWURO�WKH�RXWSXW�OLVWLQJ�DUH�OLVWHG�LQ�7DEOH�����

7DEOH �������/LVWLQJ�&RQWURO�DQG�2SWLRQV

'65 'HILQH�UHYHUVH�FDUU\�VWRUDJH

(1'%8) (QG�EXIIHU

'LUHFWLYH 'HILQLWLRQ

/,67 /LVW�WKH�DVVHPEO\

/67&2/ 6HW�OLVWLQJ�ILHOG�ZLGWKV

12/,67 6WRS�DVVHPEO\�OLVWLQJ

237 $VVHPEOHU�RSWLRQV

3$*( 7RS�RI�SDJH�VL]H�SDJH

35&7/ 6HQG�FRQWURO�VWULQJ�WR�SULQWHU

67,7/( ,QLWLDOL]H�SURJUDP�VXEWLWOH

7$%6 6HW�OLVWLQJ�WDE�VWRSV

7,7/( ,QLWLDOL]H�SURJUDP�WLWOH

'LUHFWLYH 'HILQLWLRQ
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���� '63�����(90�8VHU¶V�0DQXDO 0RWRUROD

$VVHPEOLQJ�WKH�3URJUDP

����������2EMHFW�)LOH�&RQWURO

7KH�GLUHFWLYHV�IRU�FRQWURO�RI�WKH�REMHFW�ILOH�DUH�OLVWHG�LQ�7DEOH�����

7DEOH �������2EMHFW�)LOH�&RQWURO

����������0DFURV�DQG�&RQGLWLRQDO�$VVHPEO\

7KH�GLUHFWLYHV�IRU�PDFURV�DQG�FRQGLWLRQDO�DVVHPEO\�DUH�OLVWHG�LQ�7DEOH�����

7DEOH �������0DFURV�DQG�&RQGLWLRQDO�$VVHPEO\

����������6WUXFWXUHG�3URJUDPPLQJ

7KH�GLUHFWLYHV�IRU�VWUXFWXUHG�SURJUDPPLQJ�DUH�OLVWHG�LQ�7DEOH�����

'LUHFWLYH 'HILQLWLRQ

&2%- &RPPHQW�REMHFW�FRGH

,'(17 2EMHFW�FRGH�LGHQWLILFDWLRQ�UHFRUG

6<02%- :ULWH�V\PERO�LQIRUPDWLRQ�WR�REMHFW�ILOH

'LUHFWLYH 'HILQLWLRQ

'83 'XSOLFDWH�VHTXHQFH�RI�VRXUFH�OLQHV

'83$ 'XSOLFDWH�VHTXHQFH�ZLWK�DUJXPHQWV

'83& 'XSOLFDWH�VHTXHQFH�ZLWK�FKDUDFWHUV

'83) 'XSOLFDWH�VHTXHQFH�LQ�ORRS

(1',) (QG�RI�FRQGLWLRQDO�DVVHPEO\

(1'0 (QG�RI�PDFUR�GHILQLWLRQ

(;,70 ([LW�PDFUR

,) &RQGLWLRQDO�DVVHPEO\�GLUHFWLYH

0$&/,% 0DFUR�OLEUDU\

0$&52 0DFUR�GHILQLWLRQ

30$&52 3XUJH�PDFUR�GHILQLWLRQ
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0RWRUROD�'63�/LQNHU

0RWRUROD ([DPSOH�3URJUDP ����

7DEOH �������6WUXFWXUHG�3URJUDPPLQJ

��������$VVHPEOLQJ�WKH�([DPSOH�3URJUDP

7KH�DVVHPEOHU�LV�DQ�06�'26±EDVHG�SURJUDP��WKXV��WR�XVH�WKH�DVVHPEOHU�\RX�PXVW�H[LW�
:LQGRZV�RU�RSHQ�DQ�06�'26�3URPSW�:LQGRZ��7R�DVVHPEOH�WKH�H[DPSOH�SURJUDP��W\SH�
DVP�������D��E��O��J�H[DPSOH�DVP�LQWR�WKH�HYP����GLUHFWRU\�FUHDWHG�E\�WKH�LQVWDOODWLRQ�
SURFHVV�IURP�6HFWLRQ ��������$VVHPEOHU�&RPPDQG�)RUPDW���RQ�SDJH������7KLV�FUHDWHV�WZR�
DGGLWLRQDO�ILOHV��H[DPSOH�FOG�DQG�H[DPSOH�OVW��7KH�H[DPSOH�FOG�ILOH�LV�WKH�DEVROXWH�REMHFW�
ILOH�RI�WKH�SURJUDP��LW�FDQ�EH�GRZQORDGHG�LQWR�WKH�'63�������7KH�H[DPSOH�OVW�ILOH�LV�WKH�
OLVWLQJ�ILOH��LW�JLYHV�IXOO�GHWDLOV�RI�ZKHUH�WKH�SURJUDP�DQG�GDWD�DUH�SODFHG�LQ�WKH�'63������
PHPRU\�

������0RWRUROD�'63�/LQNHU

7KRXJK�QRW�QHHGHG�IRU�RXU�VLPSOH�H[DPSOH��WKH�0RWRUROD�'63�OLQNHU�LV�DOVR�LQFOXGHG�ZLWK�
WKH�'63�����(90��7KH�0RWRUROD�'63�OLQNHU�LV�D�SURJUDP�WKDW�SURFHVVHV�UHORFDWDEOH�
REMHFW�ILOHV�SURGXFHG�E\�WKH�0RWRUROD�'63�DVVHPEOHU��JHQHUDWLQJ�DQ�DEVROXWH�H[HFXWDEOH�
ILOH�ZKLFK�FDQ�EH�GRZQORDGHG�WR�WKH�'63�������7KH�0RWRUROD�'63�OLQNHU�LV�LQFOXGHG�RQ�
WKH�0RWRUROD�7RROV�&'�DQG�FDQ�EH�LQVWDOOHG�E\�IROORZLQJ�WKH�LQVWUXFWLRQV�LQ�WKH�UHDGPH�W[W�

'LUHFWLYH 'HILQLWLRQ

�%5($. ([LW�IURP�VWUXFWXUHG�ORRS�FRQVWUXFW

�&217,18( &RQWLQXH�QH[W�LWHUDWLRQ�RI�VWUXFWXUHG�ORRS

�(/6( 3HUIRUP�IROORZLQJ�VWDWHPHQWV�ZKHQ��,)�IDOVH

�(1') (QG�RI��)25�ORRS

�(1', (QG�RI��,)�FRQGLWLRQ

�(1'/ (QG�RI�KDUGZDUH�ORRS

�(1': (QG�RI��:+,/(�ORRS

�)25 %HJLQ��)25�ORRS

�,) %HJLQ��,)�FRQGLWLRQ

�/223 %HJLQ�KDUGZDUH�ORRS

�5(3($7 %HJLQ��5(3($7�ORRS

�817,/ (QG�RI��5(3($7�ORRS

�:+,/( %HJLQ��:+,/(�ORRS
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���� '63�����(90�8VHU¶V�0DQXDO 0RWRUROD

/LQNHU�2SWLRQV

ILOH�UHIHUHQFHG�LQ�6HFWLRQ ��������$VVHPEOHU�&RPPDQG�)RUPDW���RQ�SDJH������7KH�JHQHUDO�
IRUPDW�RI�WKH�FRPPDQG�OLQH�WR�LQYRNH�WKH�OLQNHU�LV

GVSOQN�>RSWLRQV@��ILOHQDPHV!

ZKHUH�GVSOQN�LV�WKH�QDPH�RI�WKH�0RWRUROD�'63�OLQNHU�SURJUDP��DQG��ILOHQDPHV!�LV�D�OLVW�
RI�WKH�UHORFDWDEOH�REMHFW�ILOHV�WR�EH�OLQNHG��

������/LQNHU�2SWLRQV

7DEOH �����GHVFULEHV�WKH�OLQNHU�RSWLRQV��7R�DYRLG�DPELJXLW\��WKH�RSWLRQ�DUJXPHQWV�VKRXOG�
LPPHGLDWHO\�IROORZ�WKH�RSWLRQ�OHWWHU�ZLWK�QR�EODQNV�EHWZHHQ�WKHP�

7DEOH ��������/LQNHU�2SWLRQV

2SWLRQ 'HVFULSWLRQ

�$ $XWR�DOLJQV�FLUFXODU�EXIIHUV��$Q\�PRGXOR�RU�UHYHUVH�FDUU\�EXIIHUV�GHILQHG�LQ�WKH�REMHFW�ILOH�
LQSXW�VHFWLRQV�DUH�UHORFDWHG�LQGHSHQGHQWO\�LQ�RUGHU�WR�RSWLPL]H�SODFHPHQW�LQ�PHPRU\��
&RGH�DQG�GDWD�VXUURXQGLQJ�WKH�EXIIHU�DUH�SDFNHG�WR�ILOO�WKH�VSDFH�IRUPHUO\�RFFXSLHG�E\�WKH�
EXIIHU�DQG�DQ\�FRUUHVSRQGLQJ�DOLJQPHQW�JDSV�

([DPSOH��GVSOQN��$�P\SURJ�FOQ

/LQNV�WKH�ILOH�P\SURJ�FOQ�DQG�RSWLPDOO\�DOLJQV�DQ\�EXIIHUV�HQFRXQWHUHG�LQ�WKH�LQSXW�

�%�REMILO! 6SHFLILHV�WKDW�DQ�REMHFW�ILOH�LV�WR�EH�FUHDWHG�IRU�OLQNHU�RXWSXW���REMILO!�FDQ�EH�DQ\�OHJDO�
RSHUDWLQJ�V\VWHP�ILOHQDPH��LQFOXGLQJ�DQ�RSWLRQDO�SDWKQDPH����,I�QR�ILOHQDPH�LV�VSHFLILHG��RU�
LI�WKH��%�RSWLRQ�LV�QRW�SUHVHQW��WKH�OLQNHU�XVHV�WKH�EDVHQDPH��ILOHQDPH�ZLWKRXW�H[WHQVLRQ��
RI�WKH�ILUVW�ILOHQDPH�HQFRXQWHUHG�LQ�WKH�LQSXW�ILOH�OLVW�DQG�DSSHQGV��FOG�WR�WKH�EDVHQDPH��,I�
WKH��,�RSWLRQ�LV�SUHVHQW��VHH�EHORZ���DQ�H[SOLFLW�ILOHQDPH�PXVW�EH�JLYHQ�EHFDXVH�LI�WKH�OLQNHU�
IROORZV�WKH�GHIDXOW�DFWLRQ��LW�FDQ�RYHUZULWH�RQH�RI�WKH�LQSXW�ILOHV��7KH��%�RSWLRQ�LV�VSHFLILHG�
RQO\�RQFH��,I�WKH�ILOH�QDPHG�LQ�WKH��%�RSWLRQ�DOUHDG\�H[LVWV��LW�LV�RYHUZULWWHQ�

([DPSOH��GVSOQN��%ILOWHU�FOG�PDLQ�FOQ�IIW�FOQ�ILR�FOQ

/LQNV�WKH�ILOHV�PDLQ�FOQ��IIW�FOQ��DQG�ILR�FOQ�WRJHWKHU�WR�SURGXFH�WKH�DEVROXWH�H[HFXWDEOH�ILOH�
ILOWHU�FOG�

�($�HUUILO!�RU�
�(:�HUUILO!

$OORZV�WKH�VWDQGDUG�HUURU�RXWSXW�ILOH�WR�EH�UHDVVLJQHG�RQ�KRVWV�WKDW�GR�QRW�VXSSRUW�HUURU�
RXWSXW�UHGLUHFWLRQ�IURP�WKH�FRPPDQG�OLQH���HUUILO!�PXVW�EH�SUHVHQW�DV�DQ�DUJXPHQW��EXW�LW�
FDQ�EH�DQ\�OHJDO�RSHUDWLQJ�V\VWHP�ILOHQDPH��LQFOXGLQJ�DQ�RSWLRQDO�SDWKQDPH��7KH��($�
RSWLRQ�FDXVHV�WKH�VWDQGDUG�HUURU�VWUHDP�WR�EH�ZULWWHQ�WR��HUUILO!��LI��HUUILO!�H[LVWV��WKH�
RXWSXW�VWUHDP�LV�DSSHQGHG�WR�WKH�HQG�RI�WKH�ILOH��7KH��(:�RSWLRQ�DOVR�ZULWHV�WKH�VWDQGDUG�
HUURU�VWUHDP�WR��HUUILO!��LI��HUUILO!�H[LVWV�LW�LV�RYHUZULWWHQ�

([DPSOH��GVSOQN��(:HUURUV�P\SURJ�FOQ�

5HGLUHFWV�WKH�VWDQGDUG�HUURU�RXWSXW�WR�WKH�ILOH�HUURUV��,I�WKH�ILOH�DOUHDG\�H[LVWV��LW�LV�
RYHUZULWWHQ�
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/LQNHU�2SWLRQV

0RWRUROD ([DPSOH�3URJUDP ����

�)�DUJILO! ,QGLFDWHV�WKDW�WKH�OLQNHU�VKRXOG�UHDG�FRPPDQG�OLQH�LQSXW�IURP��DUJILO!��ZKLFK�FDQ�EH�DQ\�
OHJDO�RSHUDWLQJ�V\VWHP�ILOHQDPH��LQFOXGLQJ�DQ�RSWLRQDO�SDWKQDPH���DUJILO!�LV�D�WH[W�ILOH�
FRQWDLQLQJ�IXUWKHU�RSWLRQV��DUJXPHQWV��DQG�ILOHQDPHV�WR�EH�SDVVHG�WR�WKH�OLQNHU��7KH�
DUJXPHQWV�LQ�WKH�ILOH�QHHG�EH�VHSDUDWHG�RQO\�E\�ZKLWH�VSDFH��$�VHPLFRORQ�RQ�D�OLQH�
IROORZLQJ�ZKLWH�VSDFH�PDNHV�WKH�UHVW�RI�WKH�OLQH�D�FRPPHQW�

([DPSOH��GVSOQN��)RSWV�FPG�

7KLV�H[DPSOH�LQYRNHV�WKH�OLQNHU�DQG�WDNHV�FRPPDQG�OLQH�RSWLRQV�DQG�LQSXW�ILOHQDPHV�IURP�
WKH�FRPPDQG�ILOH�RSWV�FPG�

�* 6HQGV�VRXUFH�ILOH�OLQH�QXPEHU�LQIRUPDWLRQ�WR�WKH�REMHFW�ILOH��7KH�JHQHUDWHG�OLQH�QXPEHU�
LQIRUPDWLRQ�FDQ�EH�XVHG�E\�GHEXJJHUV�WR�SURYLGH�VRXUFH�OHYHO�GHEXJJLQJ�

([DPSOH��GVSOQN��%��*P\SURJ�FOQ

/LQNV�WKH�ILOH�P\SURJ�FOQ�DQG�VHQGV�VRXUFH�ILOH�OLQH�QXPEHU�LQIRUPDWLRQ�WR�WKH�UHVXOWLQJ�
REMHFW�ILOH�P\SURJ�FOG�

�, 7KH�OLQNHU�RUGLQDULO\�SURGXFHV�DQ�DEVROXWH�H[HFXWDEOH�ILOH�DV�RXWSXW��:KHQ�WKH��,�RSWLRQ�LV�
JLYHQ��WKH�OLQNHU�FRPELQHV�WKH�LQSXW�ILOHV�LQWR�D�VLQJOH�UHORFDWDEOH�REMHFW�ILOH�VXLWDEOH�IRU�
UHSURFHVVLQJ�E\�WKH�OLQNHU��1R�DEVROXWH�DGGUHVVHV�DUH�DVVLJQHG�DQG�QR�HUURUV�DUH�LVVXHG�
IRU�XQUHVROYHG�H[WHUQDO�UHIHUHQFHV��1RWH�WKDW�WKH��%�RSWLRQ�PXVW�EH�XVHG�ZKHQ�SHUIRUPLQJ�
LQFUHPHQWDO�OLQNLQJ�LQ�RUGHU�WR�JLYH�DQ�H[SOLFLW�QDPH�WR�WKH�RXWSXW�ILOH��,I�WKH�ILOHQDPH�LV�
DOORZHG�WR�GHIDXOW��LW�FDQ�RYHUZULWH�DQ�LQSXW�ILOH��

([DPSOH��GVSOQN��,��%ILOWHU�FOQ�PDLQ�FOQ�IIW�FOQ�ILR�FOQ

&RPELQHV�WKH�ILOHV�PDLQ�FOQ��IIW�FOQ��DQG�ILR�FOQ�WR�SURGXFH�WKH�UHORFDWDEOH�REMHFW�ILOH�
ILOWHU�FOQ�

�/�OLEUDU\! 7KH�OLQNHU�RUGLQDULO\�SURFHVVHV�D�OLVW�RI�LQSXW�ILOHV�WKDW�HDFK�FRQWDLQ�D�VLQJOH�UHORFDWDEOH�
FRGH�PRGXOH��8SRQ�HQFRXQWHULQJ�WKH��/�RSWLRQ��WKH�OLQNHU�WUHDWV�WKH�IROORZLQJ�DUJXPHQW�DV�
D�OLEUDU\�ILOH�DQG�VHDUFKHV�WKH�ILOH�IRU�DQ\�RXWVWDQGLQJ�XQUHVROYHG�UHIHUHQFHV��,I�LW�ILQGV�D�
PRGXOH�LQ�WKH�OLEUDU\�WKDW�UHVROYHV�DQ�RXWVWDQGLQJ�H[WHUQDO�UHIHUHQFH��LW�UHDGV�WKH�PRGXOH�
IURP�WKH�OLEUDU\�DQG�LQFOXGHV�LW�LQ�WKH�REMHFW�ILOH�RXWSXW��7KH�OLQNHU�FRQWLQXHV�WR�VHDUFK�D�
OLEUDU\�XQWLO�DOO�H[WHUQDO�UHIHUHQFHV�DUH�UHVROYHG�RU�QR�PRUH�UHIHUHQFHV�FDQ�EH�VDWLVILHG�
ZLWKLQ�WKH�FXUUHQW�OLEUDU\��7KH�OLQNHU�VHDUFKHV�D�OLEUDU\�RQO\�RQFH��VR�WKH�SRVLWLRQ�RI�WKH��/�
RSWLRQ�RQ�WKH�FRPPDQG�OLQH�LV�VLJQLILFDQW��

([DPSOH��GVSOQN��%�ILOWHU�PDLQ�ILU��/LR

,OOXVWUDWHV�OLQNLQJ�ZLWK�D�OLEUDU\��7KH�ILOHV�PDLQ�FOQ�DQG�ILU�FOQ�DUH�FRPELQHG�ZLWK�DQ\�
QHHGHG�PRGXOHV�LQ�WKH�OLEUDU\�LR�OLE�WR�FUHDWH�WKH�ILOH�ILOWHU�FOG�

�0�PDSILO! ,QGLFDWHV�WKDW�D�PDS�ILOH�LV�WR�EH�FUHDWHG���PDSILO!�FDQ�EH�DQ\�OHJDO�RSHUDWLQJ�V\VWHP�
ILOHQDPH��LQFOXGLQJ�DQ�RSWLRQDO�SDWKQDPH��,I�QR�ILOHQDPH�LV�VSHFLILHG��WKH�OLQNHU�XVHV�WKH�
EDVHQDPH��ILOHQDPH�ZLWKRXW�H[WHQVLRQ��RI�WKH�ILUVW�ILOHQDPH�HQFRXQWHUHG�LQ�WKH�LQSXW�ILOH�
OLVW�DQG�DSSHQG��PDS�WR�WKH�EDVHQDPH��,I�WKH��0�RSWLRQ�LV�QRW�VSHFLILHG��WKHQ�WKH�OLQNHU�
GRHV�QRW�JHQHUDWH�D�PDS�ILOH��7KH��0�RSWLRQ�LV�VSHFLILHG�RQO\�RQFH��,I�WKH�ILOH�QDPHG�LQ�WKH�
�0�RSWLRQ�DOUHDG\�H[LVWV��LW�LV�RYHUZULWWHQ�

([DPSOH��GVSOQN��0�ILOWHU�FOQ�JDXVV�FOQ

/LQNV�WKH�ILOHV�ILOWHU�FOQ�DQG�JDXVV�FOQ�WR�SURGXFH�D�PDS�ILOH��%HFDXVH�QR�ILOHQDPH�LV�JLYHQ�
ZLWK�WKH��0�RSWLRQ��WKH�RXWSXW�ILOH�LV�QDPHG�XVLQJ�WKH�EDVHQDPH�RI�WKH�ILUVW�LQSXW�ILOH��LQ�WKLV�
FDVH�ILOWHU��7KH�PDS�ILOH�LV�FDOOHG�ILOWHU�PDS�

7DEOH ��������/LQNHU�2SWLRQV

2SWLRQ 'HVFULSWLRQ
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���� '63�����(90�8VHU¶V�0DQXDO 0RWRUROD

/LQNHU�2SWLRQV

�1 )RU�WKH�OLQNHU�WKH�FDVH�RI�V\PERO�QDPHV�LV�VLJQLILFDQW��:KHQ�WKH��1�RSWLRQ�LV�JLYHQ�WKH�
OLQNHU�LJQRUHV�FDVH�LQ�V\PERO�QDPHV��DOO�V\PEROV�DUH�PDSSHG�WR�ORZHU�FDVH�

([DPSOH��GVSOQN��1�ILOWHU�FOQ�IIW�FOQ�ILR�FOQ

/LQNV�WKH�ILOHV�ILOWHU�FOQ��IIW�FOQ��DQG�ILR�FOQ�WR�SURGXFH�WKH�DEVROXWH�H[HFXWDEOH�ILOH�ILOHWU�FOG��
0DSV�DOO�V\PERO�UHIHUHQFHV�WR�ORZHU�FDVH�

�2�PHP!>�FWU!@
>�PDS!@��RULJLQ!

%\�GHIDXOW��WKH�OLQNHU�JHQHUDWHV�LQVWUXFWLRQV�DQG�GDWD�IRU�WKH�RXWSXW�ILOH�EHJLQQLQJ�DW�
DEVROXWH�ORFDWLRQ�]HUR�IRU�DOO�'63�PHPRU\�VSDFHV��7KLV�RSWLRQ�DOORZV�WKH�SURJUDPPHU�WR�
UHGHILQH�WKH�VWDUW�DGGUHVV�IRU�DQ\�PHPRU\�VSDFH�DQG�DVVRFLDWHG�ORFDWLRQ�FRXQWHU���PHP!�
LV�RQH�RI�WKH�VLQJOH�FKDUDFWHU�PHPRU\�VSDFH�LGHQWLILHUV��;��<��/��3���7KH�OHWWHU�FDQ�EH�
XSSHU�RU�ORZHU�FDVH��7KH�RSWLRQDO��FWU!�LV�D�OHWWHU�LQGLFDWLQJ�WKH�KLJK��+��RU�ORZ��/��ORFDWLRQ�
FRXQWHUV��,I�QR�FRXQWHU�LV�VSHFLILHG�WKH�GHIDXOW�FRXQWHU�LV�XVHG���PDS!�LV�DOVR�RSWLRQDO�DQG�
VLJQLILHV�WKH�GHVLUHG�SK\VLFDO�PDSSLQJ�IRU�DOO�UHORFDWDEOH�FRGH�LQ�WKH�JLYHQ�PHPRU\�VSDFH��
,W�FDQ�EH�,�IRU�LQWHUQDO�PHPRU\��(�IRU�H[WHUQDO�PHPRU\��5�IRU�520��$�IRU�3RUW�$��DQG�%�IRU�
3RUW�%��,I��PDS!�LV�QRW�VXSSOLHG��WKHQ�QR�H[SOLFLW�PDSSLQJ�LV�SUHVXPHG��7KH��RULJLQ!�LV�D�
KH[DGHFLPDO�QXPEHU�VLJQLI\LQJ�WKH�QHZ�UHORFDWLRQ�DGGUHVV�IRU�WKH�JLYHQ�PHPRU\�VSDFH��
7KH��2�RSWLRQ�FDQ�EH�VSHFLILHG�DV�PDQ\�WLPHV�DV�QHHGHG�RQ�WKH�FRPPDQG�OLQH��7KLV�
RSWLRQ�KDV�QR�HIIHFW�LI�LQFUHPHQWDO�OLQNLQJ�LV�EHLQJ�GRQH���6HH�WKH��,�RSWLRQ��

([DPSOH��GVSOQN��2SH�����P\SURJ��/P\OLE

,QLWLDOL]HV�WKH�GHIDXOW�3�PHPRU\�FRXQWHU�WR�KH[�����DQG�PDSV�WKH�SURJUDP�VSDFH�WR�
H[WHUQDO�PHPRU\�

�3�SDWKQDPH! :KHQ�WKH�OLQNHU�HQFRXQWHUV�LQSXW�ILOHV��LW�ILUVW�VHDUFKHV�WKH�FXUUHQW�GLUHFWRU\��RU�WKH�
GLUHFWRU\�JLYHQ�LQ�WKH�OLEUDU\�VSHFLILFDWLRQ��IRU�WKH�ILOH��,I�LW�LV�QRW�IRXQG�DQG�WKH��3�RSWLRQ�LV�
VSHFLILHG��WKH�OLQNHU�SUHIL[HV�WKH�ILOHQDPH��DQG�RSWLRQDO�SDWKQDPH��RI�WKH�ILOH�VSHFLILFDWLRQ�
ZLWK��SDWKQDPH!�DQG�VHDUFKHV�WKH�QHZO\�IRUPHG�GLUHFWRU\�SDWKQDPH�IRU�WKH�ILOH��7KH�
SDWKQDPH�PXVW�EH�D�OHJDO�RSHUDWLQJ�V\VWHP�SDWKQDPH��7KH��3�RSWLRQ�FDQ�EH�UHSHDWHG�DV�
PDQ\�WLPHV�DV�GHVLUHG�

([DPSOH��GVSOQN��3?SURMHFW?�WHVWSURJ

8VHV�,%0�3&�SDWKQDPH�FRQYHQWLRQV�DQG�FDXVHV�WKH�OLQNHU�WR�SUHIL[�DQ\�OLEUDU\�ILOHV�QRW�
IRXQG�LQ�WKH�FXUUHQW�GLUHFWRU\�ZLWK�WKH�?SURMHFW?�SDWKQDPH�

�5�FWOILO! ,QGLFDWHV�WKDW�D�PHPRU\�FRQWURO�ILOH�LV�WR�EH�UHDG�WR�GHWHUPLQH�WKH�SODFHPHQW�RI�VHFWLRQV�
LQWR�'63�PHPRU\�DQG�RWKHU�OLQNHU�FRQWURO�IXQFWLRQV���FWOILO!�FDQ�EH�DQ\�OHJDO�RSHUDWLQJ�
V\VWHP�ILOHQDPH��LQFOXGLQJ�DQ�RSWLRQDO�SDWKQDPH��,I�D�SDWKQDPH�LV�QRW�VSHFLILHG��DQ�
DWWHPSW�LV�PDGH�WR�RSHQ�WKH�ILOH�LQ�WKH�FXUUHQW�GLUHFWRU\��,I�QR�ILOHQDPH�LV�VSHFLILHG��WKH�
OLQNHU�XVHV�WKH�EDVHQDPH��ILOHQDPH�ZLWKRXW�H[WHQVLRQ��RI�WKH�ILUVW�ILOHQDPH�HQFRXQWHUHG�LQ�
WKH�OLQN�LQSXW�ILOH�OLVW�DQG�DSSHQG��FWO�WR�WKH�EDVHQDPH��,I�WKH��5�RSWLRQ�LV�QRW�VSHFLILHG��WKHQ�
WKH�OLQNHU�GRHV�QRW�XVH�D�PHPRU\�FRQWURO�ILOH��7KH��5�RSWLRQ�LV�VSHFLILHG�RQO\�RQFH�

([DPSOH��GVSOQN��5SURM�ILOWHU�FOQ�JDXVV�FOQ

/LQNV�WKH�ILOHV�ILOWHU�FOQ�DQG�JDXVV�FOQ�XVLQJ�WKH�PHPRU\�ILOH�SURM�FWO�

�8�V\PERO! $OORZV�WKH�GHFODUDWLRQ�RI�DQ�XQUHVROYHG�UHIHUHQFH�IURP�WKH�FRPPDQG�OLQH���V\PERO!�PXVW�
EH�VSHFLILHG��7KLV�RSWLRQ�LV�XVHIXO�IRU�FUHDWLQJ�DQ�XQGHILQHG�H[WHUQDO�UHIHUHQFH�LQ�RUGHU�WR�
IRUFH�OLQNLQJ�HQWLUHO\�IURP�D�OLEUDU\�

([DPSOH��GVSOQN��8VWDUW��/SURM�OLE�

'HFODUHV�WKH�V\PERO�VWDUW�XQGHILQHG�VR�WKDW�LW�LV�UHVROYHG�E\�FRGH�ZLWKLQ�WKH�OLEUDU\�SURM�OLE�

7DEOH ��������/LQNHU�2SWLRQV

2SWLRQ 'HVFULSWLRQ
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/LQNHU�2SWLRQV

0RWRUROD ([DPSOH�3URJUDP ����

��������/LQNHU�'LUHFWLYHV

6LPLODU�WR�WKH�DVVHPEOHU�GLUHFWLYHV��WKH�OLQNHU�LQFOXGHV�PQHPRQLF�GLUHFWLYHV�ZKLFK�VSHFLI\�
DX[LOLDU\�DFWLRQV�WR�EH�SHUIRUPHG�E\�WKH�OLQNHU��7DEOH�����LV�D�OLVW�RI�WKH�OLQNHU�GLUHFWLYHV�

7DEOH ��������/LQNHU�'LUHFWLYHV

�9 &DXVHV�WKH�OLQNHU�WR�UHSRUW�OLQNLQJ�SURJUHVV��EHJLQQLQJ�RI�SDVVHV��RSHQLQJ�DQG�FORVLQJ�RI�
LQSXW�ILOHV��WR�WKH�VWDQGDUG�HUURU�RXWSXW�VWUHDP��7KLV�LV�XVHIXO�WR�LQVXUH�WKDW�OLQN�HGLWLQJ�LV�
SURFHHGLQJ�QRUPDOO\�

([DPSOH��GVSOQN��9�P\SURJ�FOQ

/LQNV�WKH�ILOH�P\SURJ�FOQ�DQG�VHQGV�SURJUHVV�OLQHV�WR�WKH�VWDQGDUG�HUURU�RXWSXW�

�;�RSW!
>��RSW!������RSW!@

3URYLGHV�IRU�OLQN�WLPH�RSWLRQV�WKDW�DOWHU�WKH�VWDQGDUG�RSHUDWLRQ�RI�WKH�OLQNHU��7KH�RSWLRQV�
DUH�GHVFULEHG�EHORZ��$OO�RSWLRQV�FDQ�EH�SUHFHGHG�E\�12�WR�UHYHUVH�WKHLU�PHDQLQJ��7KH�
�;�RSW!�VHTXHQFH�FDQ�EH�UHSHDWHG�IRU�DV�PDQ\�RSWLRQV�DV�GHVLUHG��

2SWLRQ 0HDQLQJ

$%&
�3HUIRUP�DGGUHVV�ERXQGV�FKHFNLQJ
$(&
�&KHFN�IRUP�RI�DGGUHVV�H[SUHVVLRQV
$6&�(QDEOH�DEVROXWH�VHFWLRQ�ERXQGV�FKHFNLQJ
&6/�&XPXODWH�VHFWLRQ�OHQJWK�GDWD
(62�'R�QRW�DOORFDWH�PHPRU\�EHORZ�RUGHUHG�VHFWLRQV
29/3�:DUQ�RQ�VHFWLRQ�RYHUODS
52 �$OORZ�UHJLRQ�RYHUODS
56&
�(QDEOH�UHODWLYH�VHFWLRQ�ERXQGV�FKHFNLQJ
692�3UHVHUYH�REMHFW�ILOH�RQ�HUURUV
:(;�$GG�ZDUQLQJ�FRXQW�WR�H[LW�VWDWXV

�
�PHDQV�GHIDXOW�

([DPSOH��GVSOQN��;:(;�ILOWHU�FOQ�IIW�FOQ�ILR�FOQ

$OORZV�WKH�OLQNHU�WR�DGG�WKH�ZDUQLQJ�FRXQW�WR�WKH�H[LW�VWDWXV�VR�WKDW�D�SURMHFW�EXLOG�DERUWV�
RQ�ZDUQLQJV�DV�ZHOO�DV�HUURUV�

�= $OORZV�WKH�OLQNHU�WR�VWULS�VRXUFH�ILOH�OLQH�QXPEHU�DQG�V\PERO�LQIRUPDWLRQ�IURP�WKH�RXWSXW�
ILOH��6\PERO�LQIRUPDWLRQ�QRUPDOO\�LV�UHWDLQHG�IRU�GHEXJJLQJ�SXUSRVHV��7KLV�RSWLRQ�KDV�QR�
HIIHFW�LI�LQFUHPHQWDO�OLQNLQJ�LV�EHLQJ�GRQH���6HH�WKH��,�RSWLRQ��

([DPSOH��GVSOQN��=ILOWHU�FOQ�IIW�FOQ�ILR�FOQ

/LQNV�WKH�ILOHV�ILOWHU�FOQ��IIW�FOQ��DQG�ILR�FOQ�WR�SURGXFH�WKH�DEVROXWH�REMHFW�ILOH�ILOWHU�FOQ��7KH�
RXWSXW�ILOH�FRQWDLQV�QR�V\PERO�RU�OLQH�QXPEHU�LQIRUPDWLRQ�

'LUHFWLYH 'HILQLWLRQ

%$/,*1 $XWR�DOLJQ�FLUFXODU�EXIIHUV

%$6( 6HW�UHJLRQ�EDVH�DGGUHVV

,'(17 2EMHFW�PRGXOH�LGHQWLILFDWLRQ

7DEOH ��������/LQNHU�2SWLRQV

2SWLRQ 'HVFULSWLRQ
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���� '63�����(90�8VHU¶V�0DQXDO 0RWRUROD

,QWURGXFWLRQ�WR�WKH�'HEXJJHU�6RIWZDUH

������,QWURGXFWLRQ�WR�WKH�'HEXJJHU�6RIWZDUH

7KLV�VHFWLRQ�EULHIO\�LQWURGXFHV�WKH�0RWRUROD�*'6������'HEXJJHU��JLYLQJ�RQO\�WKH�GHWDLOV�
UHTXLUHG�WR�ZRUN�WKURXJK�WKLV�H[DPSOH��7R�FRPSOHWH�WKLV�H[DPSOH��\RX�PXVW�LQVWDOO�WKH�
0RWRUROD�*'6������'HEXJJHU�RQ�\RXU�V\VWHP��7KH�'HEXJJHU�LV�ORFDWHG�RQ�WKH�0RWRUROD�
'63�6XLWH���6RIWZDUH�'HYHORSPHQW�7RROV�&'�VKLSSHG�ZLWK�\RXU�(YDOXDWLRQ�0RGXOH��
,QVHUW�WKH�&'��IROORZ�WKH�LQVWDOODWLRQ�LQVWUXFWLRQV�DQG�VHOHFW�WKH�µ'63�������'HYHORSPHQW�
7RROV¶�ZKHQ�SURPSWHG�WR�GR�VR��7KH�GHYHORSPHQW�WRROV�ZLOO�EH�LQVWDOOHG�RQ�\RXU�V\VWHP�
DQG�WKH�SURJUDP�LFRQV�ZLOO�EH�LQVWDOOHG�LQ�WKH�:LQGRZV�6WDUW�0HQX��

)RU�IXOO�GHWDLOV�RQ�WKH�'HEXJJHU��FRQVXOW�WKH�6XLWH���$SSOLFDWLRQ�'HYHORSPHQW�6\VWHP�
8VHU¶V�0DQXDO��6HFWLRQ���RI�WKH�PDQXDO�SURYLGHV�FRPSOHWH�LQVWDOODWLRQ�LQVWUXFWLRQV��
6HFWLRQ���RI�WKH�PDQXDO�GLVFXVVHV�WKH�JUDSKLFDO�XVHU�LQWHUIDFH��7KH�6XLWH���$SSOLFDWLRQ�
'HYHORSPHQW�6\VWHP�8VHU¶V�0DQXDO�FDQ�EH�IRXQG�RQ�WKH�7RROV�&'�LQ�WKH�IROORZLQJ�
ORFDWLRQ���GULYH!�?7RROVGRF?$GV?'VSDGVXP�SGI��

7R�LQYRNH�WKH�'HEXJJHU��ILQG�WKH�µ0RWRUROD�6RIWZDUH�'HYHORSPHQW�7RROV¶�HQWU\�LQ�WKH�
:LQGRZV�6WDUW�0HQX�DQG�VHOHFW�WKH�µ'63������+DUGZDUH�'HEXJJHU¶�XQGHU�WKLV�PHQX��
:KHQ�WKH�'HEXJJHU�LV�ODXQFKHG��WKH�SURJUDP�ZLQGRZ�LV�QRW�PD[LPL]HG��2QFH�WKH�
SURJUDP�ZLQGRZ�LV�PD[LPL]HG��WKH�'HEXJJHU�GLVSOD\�VKRXOG�UHVHPEOH�WKDW�VKRZQ�LQ�
)LJXUH�����

,1&/8'( ,QFOXGH�GLUHFWLYH�ILOH

0$3 0DS�ILOH�IRUPDW�FRQWURO

0(025< 6HW�UHJLRQ�KLJK�PHPRU\�DGGUHVV

5(*,21 (VWDEOLVK�PHPRU\�UHJLRQ

5(6(59( 5HVHUYH�PHPRU\�EORFN

6%$/,*1 $XWR�DOLJQ�VHFWLRQ�EXIIHUV

6(&6,=( 3DG�VHFWLRQ�OHQJWK

6(&7,21 6HW�VHFWLRQ�EDVH�DGGUHVV

6(7 6HW�V\PERO�YDOXH

6,=6<0 6HW�VL]H�V\PERO

67$57 (VWDEOLVK�VWDUW�DGGUHVV

6<0%2/ 6HW�V\PERO�YDOXH

'LUHFWLYH 'HILQLWLRQ
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,QWURGXFWLRQ�WR�WKH�'HEXJJHU�6RIWZDUH

0RWRUROD ([DPSOH�3URJUDP ����

7KH�WRRO�EDU�LV�ORFDWHG�LQ�WKH�PDLQ�ZLQGRZ�MXVW�EHORZ�WKH�PHQX�EDU��,W�FRPSULVHV�D�QXPEHU�
RI�EXWWRQV�SURYLGLQJ�D�FRQYHQLHQW�ZD\�RI�SHUIRUPLQJ�IUHTXHQWO\�XVHG�IXQFWLRQV��)URP�OHIW�
WR�ULJKW�WKH�FRPPDQGV�DUH²*R��6WRS��6WHS��1H[W��)LQLVK��'HYLFH��5HSHDW�DQG�5HVHW�

� 7KH�*R�EXWWRQ�VWDUWV�SURJUDP�H[HFXWLRQ�IURP�WKH�QH[W�SURJUDP�FRXQWHU�DGGUHVV�

� 7KH�6WRS�EXWWRQ�LQWHUUXSWV�'63������SURJUDP�H[HFXWLRQ�DQG�UHWXUQV�FRQWURO�WR�WKH�
XVHU�

� 7KH�6WHS�EXWWRQ�H[HFXWHV�D�VLQJOH�LQVWUXFWLRQ�

� 7KH�1H[W�EXWWRQ�H[HFXWHV�RQH�H[HFXWLRQ�VWHS�

� 7KH�)LQLVK�EXWWRQ�DOORZV�WKH�FXUUHQW�IXQFWLRQ�WR�H[HFXWH�WR�FRPSOHWLRQ�

� 7KH�'HYLFH�EXWWRQ�RSHQV�WKH�µ6HW�'HIDXOW�'HYLFH¶�GLDORJ�ER[�

)LJXUH �������([DPSOH²,QLWLDO�0D[LPL]HG�'HEXJJHU�:LQGRZ�'LVSOD\
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���� '63�����(90�8VHU¶V�0DQXDO 0RWRUROD

5XQQLQJ�WKH�3URJUDP

� 7KH�5HSHDW�EXWWRQ�UHSHDWV�WKH�ODVW�FRPPDQG�LQ�WKH�KLVWRU\�EXIIHU��OLVWHG�LQ�WKH�
FRPPDQG�ZLQGRZ�

� 7KH�5HVHW�EXWWRQ�JHQHUDWHV�D�UHVHW�FRPPDQG�IRU�WKH�'63�����

������5XQQLQJ�WKH�3URJUDP

5XQ�WKH�0RWRUROD�6XLWH���$SSOLFDWLRQ�'HYHORSPHQW�6\VWHP�'HEXJJHU�E\�IROORZLQJ�WKH�
VWHSV�RXWOLQHG�LQ�VHFWLRQ������%H�VXUH�WR�PD[LPL]H�WKH�SURJUDP�ZLQGRZ�WR�IXOO�VFUHHQ�
LPPHGLDWHO\�DIWHU�LQYRNLQJ�WKH�SURJUDP�

7DEOH������LV�D�OLVW�RI�VL[�VWHSV�WKDW�ZLOO�RSHQ�WKH�DSSURSULDWH�ZLQGRZV�QHHGHG�WR�UXQ�WKH�
H[DPSOH�SURJUDP��3HUIRUP�WKH�VL[�VWHSV�DQG�WKHQ�UHIHU�WR�)LJXUH�����IRU�SURSHU�VL]LQJ�DQG�
SODFLQJ�RI�WKH�ZLQGRZV�RSHQHG��

7KH�ODVW�EXOOHW�RI�VRPH�VWHSV�LQ�7DEOH������VWDWHV�WKH�FRPPDQG�WKDW�FDQ�EH�W\SHG�LQ�WKH�
&RPPDQG�ZLQGRZ�WR�SHUIRUP�WKH�VDPH�DFWLRQ�GHVFULEHG�XVLQJ�WKH�SXOO�GRZQ�PHQX¶V��

7DEOH ��������6WHSV�WR�6HWXS�'HEXJJHU�:LQGRZV

6WHS�� 7R�2SHQ� $FWLRQ�WR�SHUIRUP

� &RPPDQG�ZLQGRZ � 7KH�&RPPDQG�ZLQGRZ�LV�RSHQHG�E\�GHIDXOW�ZKHQ�WKH�'HEXJJHU�RSHQV�

� 0D[LPL]H�WKH�ZLQGRZ�DQG�RU�FOLFN�RQ�WKH�VFUROO�EDU�LI�LW�LV�QRW�YLVLEOH

� 6HVVLRQ�ZLQGRZ � 7KH�6HVVLRQ�ZLQGRZ�LV�RSHQHG�E\�GHIDXOW�ZKHQ�WKH�'HEXJJHU�RSHQV�

� 0D[LPL]H�WKH�ZLQGRZ�GHEXJJHU�DQG�RU�FOLFN�RQ�WKH�VFUROO�EDUV�LI�LW�LV�QRW�
YLVLEOH�

� 5HJLVWHU�ZLQGRZ � &OLFN�RQ�WKH�µ:LQGRZV¶�SXOO�GRZQ�PHQX�DQG�VHOHFW�µ5HJLVWHU¶��7KLV�ZLOO�
RSHQ�WKH�µ2SHQ�5HJLVWHUV�:LQGRZ¶�RSWLRQ�ER[�ZLWK�µFRUH¶�DV�WKH�VHOHFWHG�
RSWLRQ��3UHVV�2.�WR�FRQILUP�WKLV�VHOHFWLRQ��

� RU�W\SH�³ZUHJLVWHU�ZLQ��FRUH´�LQ�WKH�&RPPDQG�ZLQGRZ

� 6RXUFH�ZLQGRZ � &OLFN�RQ�WKH�µ:LQGRZV¶�SXOO�GRZQ�PHQX�DQG�VHOHFW�µ6RXUFH¶�

� RU�W\SH�³ZVRXUFH´�LQ�WKH�&RPPDQG�ZLQGRZ

� ;�0HPRU\�ZLQGRZ � &OLFN�RQ�WKH�µ:LQGRZV¶�SXOO�GRZQ�PHQX�DQG�VHOHFW�µ0HPRU\¶��7KLV�ZLOO�
RSHQ�WKH�µ2SHQ�0HPRU\�:LQGRZ¶�RSWLRQ�ER[��

� 6FUROO�WKURXJK�WKH�RSWLRQV�DQG�VHOHFW�WKH�[�PHPRU\�RSWLRQ�WKDW�VWDWHV�
³[��������IIIIII�[L��[H�RU�[U�GHSHQGLQJ�XSRQ�DGGUHVV�DQG�RPU�YDOXHV´��

� RU�W\SH�³ZPHPRU\�ZLQ��[���´�LQ�WKH�&RPPDQG�ZLQGRZ

� <�0HPRU\�ZLQGRZ � &OLFN�RQ�WKH�µ:LQGRZV¶�SXOO�GRZQ�PHQX�DQG�VHOHFW�µ0HPRU\¶��7KLV�ZLOO�
RSHQ�WKH�µ2SHQ�0HPRU\�:LQGRZ¶�RSWLRQ�ER[��

� 6FUROO�WKURXJK�WKH�RSWLRQV�DQG�VHOHFW�WKH�\�PHPRU\�RSWLRQ�WKDW�VWDWHV�
³\��������IIIIII�\L��\H�RU�\U�GHSHQGLQJ�XSRQ�DGGUHVV�DQG�RPU�YDOXHV´��

� RU�W\SH�³ZPHPRU\�ZLQ��\���´�LQ�WKH�&RPPDQG�ZLQGRZ
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5XQQLQJ�WKH�3URJUDP

0RWRUROD ([DPSOH�3URJUDP ����

7R�VDYH�\RXU�ZLQGRZ�VHWXS�SUHIHUHQFHV��WKH�³6DYH�:LQGRZ�6WDWXV�2Q�([LW´�RSWLRQ�PXVW�
EH�WXUQHG�RQ��7R�GR�WKLV��JR�WR�WKH�³)LOH´�SXOO�GRZQ�PHQX�DQG�VHOHFW�³3UHIHUHQFHV´��2QFH�
WKH�GLDORJ�ER[�RSHQV��FOLFN�RQ�WKH�³6DYH�:LQGRZ�6WDWXV�2Q�([LW´�FKHFN�ER[�DQG�SUHVV�
2.��7KH�'HEXJJHU�ZLOO�VDYH�WKH�ZLQGRZ�DUUDQJHPHQW�SUHVHQW�DW�WKH�WLPH�RI�H[LW�IURP�WKH�
SURJUDP�DQG�UHORDG�LW�ZKHQ�WKH�SURJUDP�LV�ODXQFKHG�DW�D�ODWHU�WLPH��2QO\�WKH�ZLQGRZ�
SUHIHUHQFHV�ZLOO�EH�UHORDGHG�ZKHQ�WKH�SURJUDP�LV�UXQ�WKH�QH[W�WLPH��<RXU�DSSOLFDWLRQ�
SURJUDP�ZLOO�QRW�EH�UHORDGHG�

7KH�OLVW�EHORZ�SURYLGHV�D�EULHI�GHVFULSWLRQ�RI�WKH�ZLQGRZV�RSHQHG�LQ�WKH�VWHSV�SHUIRUPHG�
DERYH�DQG�VKRZQ�LQ�)LJXUH������0RUH�GHWDLOV�RQ�WKH�IXQFWLRQV�DQG�V\QWD[�RI�WKH�ZLQGRZV�
GHVFULEHG�LQ�7DEOH������FDQ�EH�IRXQG�LQ�WKH�6XLWH���$SSOLFDWLRQ�'HYHORSPHQW�6\VWHP�

)LJXUH �������([DPSOH�'HEXJJHU�:LQGRZ�'LVSOD\
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���� '63�����(90�8VHU¶V�0DQXDO 0RWRUROD

5XQQLQJ�WKH�3URJUDP

8VHU¶V�0DQXDO��7KH�PDQXDO�LV�ORFDWHG�RQ�WKH�7RROV�&'�LQ�WKH�IROORZLQJ�ORFDWLRQ��
�GULYH!�?7RROVGRF?$GV?'VSDGVXP�SGI�

7DEOH ��������'HEXJJHU�:LQGRZ�)XQFWLRQV

:LQGRZ )XQFWLRQDO�'HVFULSWLRQ

&RPPDQG�ZLQGRZ � 7KH�&RPPDQG�ZLQGRZ�SURYLGHV�WKH�PDLQ�LQWHUIDFH�EHWZHHQ�WKH�XVHU�LQWHUIDFH�
DQG�WKH�UHVW�RI�WKH�V\VWHP��

� 7KH�XVHU�PD\�W\SH�FRPPDQGV�GLUHFWO\�LQWR�WKH�FRPPDQG�ZLQGRZ��

� 7KH�ODVW�FRPPDQGV�H[HFXWHG�DUH�GLVSOD\HG�DQG�PD\�EH�UHWULHYHG��HGLWHG�DQG�
UHVXEPLWWHG�WR�WKH�'HEXJJHU��

� $OO�FRPPDQGV�JHQHUDWHG�E\�XVLQJ�WKH�SXOO�GRZQ�PHQX¶V�DUH�GLVSOD\HG�LQ�WKH�
&RPPDQG�ZLQGRZ�

6RXUFH�ZLQGRZ � 7KH�6RXUFH�ZLQGRZ�GLVSOD\V�WKH�VRXUFH�FRGH�IRU�WKH�H[HFXWLQJ�SURJUDP�

� 7KH�ZLQGRZ�DXWRPDWLFDOO\�WUDFNV�WKH�SURJUDP�FRXQWHU��3&���GLVSOD\LQJ�WKH�
FRUUHVSRQGLQJ�VRXUFH�OLQH�KLJKOLJKWHG�LQ�UHG�

5HJLVWHU�ZLQGRZ � 7KH�5HJLVWHU�ZLQGRZ�GLVSOD\V�DQG�PRGLILHV�D�JURXS�RI�UHJLVWHUV�LH��'63�FRUH��
WLPHUV��KRVW�SRUW�����IRU�WKH�GHYLFH��

� 5HJLVWHUV�PD\�EH�FKDQJHG�E\�FOLFNLQJ�RQ�WKH�UHJLVWHU�LQ�TXHVWLRQ�RQFH��W\SLQJ�D�
QHZ�YDOXH�DQG�VWRULQJ�WKH�YDOXH�ZLWK�D�FDUULDJH�UHWXUQ

6HVVLRQ�ZLQGRZ � 7KH�6HVVLRQ�ZLQGRZ�SURYLGHV�WKH�PDLQ�RXWSXW�IURP�WKH�GHYHORSPHQW�V\VWHP�

� $OO�FRPPDQGV�LQSXW�YLD�WKH�&RPPDQG�ZLQGRZ�DUH�HFKRHG�LQ�WKH�6HVVLRQ�
ZLQGRZ

� $OO�RXWSXW�IURP�FRPPDQGV�LV�GLVSOD\HG�LQ�WKH�6HVVLRQ�ZLQGRZ

� (UURU�PHVVDJHV�DUH�VHQW�WR�WKH�6HVVLRQ�ZLQGRZ

;�0HPRU\�ZLQGRZ � 7KH�;�0HPRU\�ZLQGRZ�GLVSOD\V�DQG�RSWLRQDOO\�FKDQJHV�WKH�FRQWHQWV�RI�[�
PHPRU\�

� 0HPRU\�YDOXHV�PD\�EH�FKDQJHG�E\�FOLFNLQJ�RQ�WKH�UHJLVWHU�LQ�TXHVWLRQ�RQFH��
W\SLQJ�D�QHZ�YDOXH�DQG�VWRULQJ�WKH�YDOXH�ZLWK�D�FDUULDJH�UHWXUQ

<�0HPRU\�ZLQGRZ � 7KH�<�0HPRU\�ZLQGRZ�GLVSOD\V�DQG�RSWLRQDOO\�FKDQJHV�WKH�FRQWHQWV�RI�\�
PHPRU\��

� 0HPRU\�YDOXHV�PD\�EH�FKDQJHG�E\�FOLFNLQJ�RQ�WKH�UHJLVWHU�LQ�TXHVWLRQ�RQFH��
W\SLQJ�D�QHZ�YDOXH�DQG�VWRULQJ�WKH�YDOXH�ZLWK�D�FDUULDJH�UHWXUQ
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5XQQLQJ�WKH�3URJUDP

0RWRUROD ([DPSOH�3URJUDP ����

1RZ�WKDW�WKH�'HEXJJHU�KDV�EHHQ�ORDGHG�DQG�FRQILJXUHG��ZH�FDQ�SURFHHG�ZLWK�H[HFXWLQJ�
WKH�SURJUDP�DQG�H[DPLQLQJ�WKH�UHVXOWV��7DEOH������RXWOLQHV�WKH�VWHSV�WR�FRPSOHWH�WKH�QH[W�
VHFWLRQ�RI�WKH�H[DPSOH�SURJUDP�WXWRULDO�

7DEOH ��������6WHSV�WR�([HFXWH�DQG�9HULI\�([DPSOH�3URJUDP�5HVXOWV

6WHSSLQJ�WKURXJK�WKH�SURJUDP�OLNH�WKLV�LV�JRRG�IRU�VKRUW�SURJUDPV��EXW�LW�LV�LPSUDFWLFDO�IRU�
ODUJH�FRPSOH[�SURJUDPV��7KH�ZD\�WR�GHEXJ�ODUJH�SURJUDPV�LV�WR�VHW�EUHDNSRLQWV��ZKLFK�DUH�
XVHU�GHILQHG�SRLQWV�ZKHUH�H[HFXWLRQ�RI�WKH�FRGH�VWRSV��DOORZLQJ�WKH�XVHU�WR�VWHS�WKURXJK�
WKH�VHFWLRQ�RI�LQWHUHVW��%UHDNSRLQWV�FDQ�EH�VHW�XVLQJ�WKH�IROORZLQJ�PHWKRGV�

6WHS�� $FWLRQ ,QVWUXFWLRQV

� /RDG�SURJUDP � 7R�ORDG�WKH�H[DPSOH�SURJUDP��FOLFN�RQ�WKH�µ)LOH¶�SXOO�GRZQ�PHQX�DQG�
VHOHFW�µ/RDG¶�

� 7KLV�ZLOO�EULQJ�XS�WKH�/RDG�0HPRU\�&2))�RSWLRQ�ER[��,Q�WKH�RSWLRQ�ER[��
W\SH�³�GULYH!�?H[DPSOH?H[DPSOH�FOG´

� 2QFH�WKH�SURJUDP�LV�ORDGHG��WKH�$VVHPEO\�ZLQGRZ�GLVSOD\V�LQVWUXFWLRQV�
EHJLQQLQJ�DW�DGGUHVV�S�����WKH�UHVHW�YHFWRU�

� 'LVSOD\�SURJUDP�
LQ�VRXUFH�
ZLQGRZ

� 7KH�H[DPSOH�SURJUDP�EHJLQV�DW�DGGUHVV�S�������

� 7R�FKDQJH�WKH�6RXUFH�ZLQGRZ�WR�VKRZ�LQVWUXFWLRQV�EHJLQQLQJ�DW�S�������
VHOHFW�WKH�6RXUFH�ZLQGRZ�DQG�W\SH�����IROORZHG�E\�D�FDUULDJH�UHWXUQ�LQ�WKH�
ER[�ODEHOHG�µ6FUROO�WR�$GGUHVV¶�ORFDWHG�DW�WKH�WRS�RI�WKH�$VVHPEO\�ZLQGRZ��

� 9HULI\�[�DQG�\�
PHPRU\�GDWD

� 7KH�[�0HPRU\�ZLQGRZ�VKRXOG�EH�GLVSOD\LQJ�GDWD�EHJLQQLQJ�DW�DGGUHVV�
[����������9HULI\�WKDW�WKH�GDWD�EHLQJ�GLVSOD\HG�PDWFKHV�WKH�GDWD�VKRZQ�
LQ�;�0HPRU\�VHFWLRQ�RI�WKH�OLVWLQJ�RI�([DPSOH�����RQ�SDJH�����

� 7KH�\�0HPRU\�ZLQGRZ�VKRXOG�EH�GLVSOD\LQJ�GDWD�EHJLQQLQJ�DW�DGGUHVV�
\����������9HULI\�WKDW�WKH�GDWD�EHLQJ�GLVSOD\HG�PDWFKHV�WKH�GDWD�VKRZQ�
LQ�WKH�<�0HPRU\�VHFWLRQ�RI�WKH�OLVWLQJ�RI�([DPSOH�����RQ�SDJH�����

� 6WHS�WKURXJK�WKH�
SURJUDP

� 7R�VWHS�WKURXJK�WKH�SURJUDP��FOLFN�RQ�WKH�6WHS�EXWWRQ�ORFDWHG�LQ�WKH�
WRROEDU�RI�WKH�'HEXJJHU�

� 7\SLQJ�³VWHS´�LQ�WKH�FRPPDQG�ZLQGRZ�ZLOO�SHUIRUP�WKH�VDPH�IXQFWLRQ

� 7KH�&RPPDQG�ZLQGRZ�SURYLGHV�D�VKRUWFXW�IRU�W\SLQJ�FRPPDQGV��7\SH�WKH�
VWDUW�RI�WKH�FRPPDQG�DQG�SUHVV�WKH�VSDFH�EDU��DQG�WKH�GHEXJJHU�
FRPSOHWHV�WKH�UHPDLQGHU�RI�WKH�FRPPDQG��7R�UHSHDW�WKH�ODVW�FRPPDQG��
SUHVV�UHWXUQ�

� 'HEXJJHU�
GLVSOD\

� $V�\RX�VWHS�WKURXJK�WKH�FRGH��QRWLFH�WKDW�WKH�UHJLVWHUV�LQ�WKH�5HJLVWHUV�
ZLQGRZ�DUH�FKDQJHG�E\�WKH�LQVWUXFWLRQV��

� $IWHU�HDFK�F\FOH��DQ\�UHJLVWHU�WKDW�KDV�EHHQ�FKDQJHG�LV�KLJKOLJKWHG�

� 9HULI\�UHVXOWV � 2QFH�\RX�KDYH�VWHSSHG�WKURXJK�WKH�SURJUDP��HQVXUH�WKDW�WKH�SURJUDP�KDV�
H[HFXWHG�FRUUHFWO\�E\�FKHFNLQJ�WKDW�WKH�UHVXOW�LQ�DFFXPXODWRU�D�LV�
�)(��)������')&&��
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���� '63�����(90�8VHU¶V�0DQXDO 0RWRUROD

5XQQLQJ�WKH�3URJUDP

� 'RXEOH�FOLFN�RQ�VRXUFH�OLQH�LQ�WKH�6RXUFH�ZLQGRZ

� 3XOO�GRZQ�PHQX���([HFXWH�SXOO�GRZQ�PHQX��%UHDNSRLQW�VXE�PHQX��6HW�RU�&OHDU�
VXE�PHQX

� 'RXEOH�FOLFN�RQ�$VVHPEO\�ZLQGRZ�DGGUHVV�ILHOG��$Q�DVVHPEO\�ZLQGRZ�ZDV�QRW�
RSHQHG�IRU�WKLV�H[DPSOH�

)ROORZ�WKH�VWHSV�LQ�7DEOH������WR�VHW�D�EUHDNSRLQW�WR�YHULI\�WKDW�WKH�YDOXHV�LQ�U��DQG�U��DUH�
FRUUHFW�EHIRUH�WKH�GR�ORRS�

7DEOH ��������6WHSV�WR�6HW�DQG�([HFXWH�%UHDNSRLQWV

6WHS�� $FWLRQ ,QVWUXFWLRQV

� 5HVHW�3URJUDP�
&RXQWHU��3&�

� 3UHVV�WKH�³6WRS´�EXWWRQ�RQ�WKH�WRRO�EDU�WR�VWRS�WKH�SURJUDP�IURP�
H[HFXWLQJ�

� ,Q�WKH�&RPPDQG�ZLQGRZ��W\SH�³FKDQJH�SF��´��7KLV�UHVHWV�WKH�SURJUDP�
FRXQWHU�WR�WKH�UHVHW�YHFWRU��

� 7R�VHW�WKH�EUHDNSRLQW��FOLFN�RQ�WKH�³([HFXWH´�SXOO�GRZQ�PHQX�DQG�VHOHFW

� 6HW�EUHDNSRLQW � 7R�VHW�WKH�EUHDNSRLQW��GRXEOH�FOLFN�RQ�OLQH�����LQ�WKH�6RXUFH�:LQGRZ��
7KH�OLQH�ZLOO�EH�KLJKOLJKWHG�LQ�EOXH�WR�LQGLFDWH�WKDW�D�EUHDNSRLQW�KDV�EHHQ�
VHW��

� 7KLV�VHWV�D�EUHDNSRLQW�DW�WKH�EHJLQQLQJ�RI�WKH�'R�ORRS�

� 7KH�EUHDNSRLQW�FDQ�DOVR�EH�VHW�E\�W\SLQJ�³EUHDN�S�����´�LQ�WKH�
&RPPDQG�ZLQGRZ

� ([HFXWH�SURJUDP � 3UHVV�WKH�*R�EXWWRQ�LQ�WKH�WRRO�EDU�WR�H[HFXWH�WKH�SURJUDP�RU�W\SH�³JR´�LQ�
WKH�&RPPDQG�ZLQGRZ

� 'HEXJJHU�GLVSOD\ � 7KH�SURJUDP�H[HFXWHV�XS�WKH�WR�WKH�SRLQW�ZKHUH�WKH�EUHDNSRLQW�ZDV�VHW

� <RX�FDQ�QRZ�VWHS�WKURXJK�WKH�UHPDLQGHU�RI�WKH�H[DPSOH�SURJUDP

([LW�'HEXJJHU � 7R�H[LW�WKH�'HEXJJHU��VHOHFW�³([LW´�IURP�WKH�ILOH�PHQX�RU�W\SH�³TXLW´�LQ�WKH�
&RPPDQG�ZLQGRZ
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0RWRUROD '63�����(90�7HFKQLFDO�6XPPDU\ ���

&KDSWHU �
'63�����(90�7HFKQLFDO�6XPPDU\

������'63�����(90�'HVFULSWLRQ�DQG�)HDWXUHV

$Q�RYHUYLHZ�GHVFULSWLRQ�RI�WKH�'63�����(90�LV�SURYLGHG�LQ�WKH�'63�����(90�
3URGXFW�%ULHI��'63�����(903�'��LQFOXGHG�ZLWK�WKLV�NLW��7KH�PDLQ�IHDWXUHV�RI�WKH�
'63�����(90�LQFOXGH�WKH�IROORZLQJ�

� '63���������ELW�GLJLWDO�VLJQDO�SURFHVVRU�

� )65$0�IRU�H[SDQVLRQ�PHPRU\�DQG�)ODVK�PHPRU\�IRU�VWDQG�DORQH�RSHUDWLRQ

� ���ELW�&'�TXDOLW\�DXGLR�FRGHF

� &RPPDQG�FRQYHUWHU�FLUFXLWU\

������'63������'HVFULSWLRQ

$�IXOO�GHVFULSWLRQ�RI�WKH�'63������SDUW��LQFOXGLQJ�IXQFWLRQDOLW\�DQG�XVHU�LQIRUPDWLRQ��LV�
SURYLGHG�LQ�WKH�IROORZLQJ�GRFXPHQWV�LQFOXGHG�DV�D�SDUW�RI�WKLV�NLW�

� '63������7HFKQLFDO�'DWD��'RFXPHQW�RUGHU�QXPEHU�'63������'���3URYLGHV�
IHDWXUHV�OLVW�DQG�VSHFLILFDWLRQV�LQFOXGLQJ�VLJQDO�GHVFULSWLRQV��'&�SRZHU�
UHTXLUHPHQWV��$&�WLPLQJ�UHTXLUHPHQWV��DQG�DYDLODEOH�SDFNDJLQJ�

� '63������8VHU¶V�0DQXDO��'RFXPHQW�RUGHU�QXPEHU�'63�����80�'���3URYLGHV�
DQ�RYHUYLHZ�GHVFULSWLRQ�RI�WKH�'63�DQG�GHWDLOHG�LQIRUPDWLRQ�DERXW�WKH�RQ�FKLS�
FRPSRQHQWV�LQFOXGLQJ�WKH�PHPRU\�DQG�,�2�PDSV��SHULSKHUDO�IXQFWLRQDOLW\��DQG�
FRQWURO�DQG�VWDWXV�UHJLVWHU�GHVFULSWLRQV�IRU�HDFK�VXEV\VWHP�

� '63������)DPLO\�0DQXDO��'RFXPHQW�RUGHU�QXPEHU�'63�����)0�$'���3URYLGHV�
D�GHWDLOHG�GHVFULSWLRQ�RI�WKH�FRUH�SURFHVVRU�LQFOXGLQJ�LQWHUQDO�VWDWXV�DQG�FRQWURO�
UHJLVWHUV�DQG�D�GHWDLOHG�GHVFULSWLRQ�RI�WKH�IDPLO\�LQVWUXFWLRQ�VHW�

5HIHU�WR�WKHVH�GRFXPHQWV�IRU�GHWDLOHG�LQIRUPDWLRQ�DERXW�FKLS�IXQFWLRQDOLW\�DQG�RSHUDWLRQ��
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��� '63�����(90�8VHU¶V�0DQXDO 0RWRUROD

0HPRU\

1RWH� $�GHWDLOHG�OLVW�RI�NQRZQ�FKLS�HUUDWD�LV�DOVR�SURYLGHG�ZLWK�WKLV�NLW��5HIHU�WR�WKH�
'63������&KLS�(UUDWD�GRFXPHQW�IRU�LQIRUPDWLRQ�WKDW�KDV�FKDQJHG�VLQFH�WKH�
SXEOLFDWLRQ�RI�WKH�UHIHUHQFH�GRFXPHQWDWLRQ�OLVWHG�DERYH��7KH�ODWHVW�YHUVLRQ�FDQ�
EH�REWDLQHG�RQ�WKH�0RWRUROD�'63�:RUOG�:LGH�:HE�VLWH�DW

KWWS���ZZZ�PRW�FRP�636�'63�FKLSHUUDWD�LQGH[�KWPO

������0HPRU\

7KH�'63�����(90�LQFOXGHV�WKH�IROORZLQJ�H[WHUQDO�PHPRU\�

� ��.�u����ELW�IDVW�VWDWLF�5$0��)65$0��IRU�H[SDQVLRQ�PHPRU\

� ���.�u���ELW�IODVK�PHPRU\�IRU�VWDQG�DORQH�RSHUDWLRQ

5HIHU�WR�)LJXUH ����IRU�WKH�ORFDWLRQ�RI�WKH�)65$0�DQG�)ODVK�RQ�WKH�'63�����(90��
)LJXUH ����VKRZV�D�IXQFWLRQDO�EORFN�GLDJUDP�RI�WKH�'63�����(90�LQFOXGLQJ�WKH�
PHPRU\�GHYLFHV�
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0RWRUROD '63�����(90�7HFKQLFDO�6XPPDU\ ���
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��� '63�����(90�8VHU¶V�0DQXDO 0RWRUROD

0HPRU\

)LJXUH �������'63�����(90�)XQFWLRQDO�%ORFN�'LDJUDP

��������)65$0

7KH�'63�����(90�XVHV�RQH�EDQN�RI���. u ���ELW�IDVW�VWDWLF�5$0�*6�����7����
ODEHOOHG�8����IRU�PHPRU\�H[SDQVLRQ��7KH�*6�����7���XVHV�D�VLQJOH���� 9�SRZHU�VXSSO\�
DQG�KDV�DQ�DFFHVV�WLPH�RI�� QV��7KH�IROORZLQJ�VHFWLRQV�GHWDLO�WKH�RSHUDWLRQ�RI�WKH�)65$0�
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0HPRU\

0RWRUROD '63�����(90�7HFKQLFDO�6XPPDU\ ���

����������)65$0�&RQQHFWLRQV

7KH�EDVLF�FRQQHFWLRQ�IRU�WKH�)65$0�LV�VKRZQ�LQ�)LJXUH ����

)LJXUH �������)65$0�&RQQHFWLRQV�WR�WKH�'63�����

7KH�GDWD�LQSXW�RXWSXW�SLQV�'�²'���IRU�WKH�)65$0�DUH�FRQQHFWHG�WR�WKH�'63������
'�²'���SLQV��7KH�)65$0�ZULWH�HQDEOH��:(��DQG�RXWSXW�HQDEOH��2(��OLQHV�DUH�
FRQQHFWHG�WR�WKH�'63������ZULWH�HQDEOH��:5��DQG�UHDG�HQDEOH��5'��OLQHV��UHVSHFWLYHO\��
7KH�)65$0�FKLS�HQDEOH��&(���LV�JHQHUDWHG�E\�WKH�'63������DGGUHVV�DWWULEXWH����$$����
7KH�)65$0�DFWLYLW\�LV�FRQWUROOHG�E\�$$��DQG�WKH�FRUUHVSRQGLQJ�DGGUHVV�DWWULEXWH�UHJLVWHU�
���$$5����7KH�)65$0�DGGUHVV�LQSXW�SLQV��$�²$����DUH�FRQQHFWHG�WR�WKH�UHVSHFWLYH�SRUW�
$�DGGUHVV�SLQV�RI�WKH�'63��$GGUHVV�ELW�$���DQG�DGGUHVV�DWWULEXWH����$$���DUH�FRQQHFWHG�
WR�MXPSHU�-���SLQ���DQG�SLQ���UHVSHFWLYHO\��3LQ���RI�MXPSHU�-���LV�WKHQ�FRQQHFWHG�WR�
DGGUHVV�ELW�$���RI�WKH�)65$0��7KLV�DOORZV�IRU�XVHU�FRQILJXUDWLRQ�RI�WKH�H[WHUQDO�)65$0�
WR�EH�HLWKHU�XQLILHG�RU�VSOLW�PHPRU\�PDS��7DEOH�����EHORZ�LOOXVWUDWHV�WKH�)65$0�
FRQILJXUDWLRQV�VHOHFWDEOH�YLD�MXPSHU�-����7KH�GHIDXOW�ERDUG�FRQILJXUDWLRQ�VHOHFWV�D�XQLILHG�
PHPRU\�PDS�RI���.�ZRUGV��

7DEOH �������-���)65$0�0HPRU\�&RQILJXUDWLRQ�2SWLRQV

:KHQ�D�XQLILHG�PHPRU\�PDS�LV�VHOHFWHG��MXPSHU�VKRUWLQJ�-���SLQV���DQG����WKH���.�ZRUGV�
RI�DYDLODEOH�H[WHUQDO�)65$0�DUH�QRW�SDUWLWLRQHG�LQWR�;�GDWD��<�GDWD��DQG�SURJUDP�
PHPRU\��7KXV��DFFHVV�WR�3��������;��������DQG�<�������DUH�WUHDWHG�DV�DFFHVVHV�WR�WKH�
VDPH�PHPRU\�FHOO��DQG����ELW�ORQJ�PHPRU\�GDWD�PRYHV�DUH�QRW�SRVVLEOH�WR�RU�IURP�WKH�
H[WHUQDO�)65$0��

-�� 0HPRU\�0DS�7\SH

��� 8QLILHG�0HPRU\�0DS��'HIDXOW�
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��� '63�����(90�8VHU¶V�0DQXDO 0RWRUROD

0HPRU\

%\�VHOHFWLQJ�WKH�VSOLW�PHPRU\�PDS��WKH���.�RI�DYDLODEOH�)65$0�PHPRU\�LV�SDUWLWLRQHG�
LQWR�WZR�FRQWLJXRXV���.�PHPRU\�EORFNV��7KLV�FRQILJXUDWLRQ�DOORZV�IRU����ELW�ORQJ�
PHPRU\�GDWD�PRYHV�IURP�)65$0��7KXV��DFFHVV�WR�;�������DQG�<�������FRXOG�DFFHVV�
GLIIHUHQW�PHPRU\�FHOOV�LQ�WKH�SDUWLWLRQHG�H[WHUQDO�)65$0��7KH�VSOLW�PHPRU\�PDS�XWLOL]HV�
DGGUHVV�DWWULEXWH�SLQ����$$����$FWLYLW\�RI�WKH�'63������SLQ�$$��LV�FRQWUROOHG�E\�WKH�
FRUUHVSRQGLQJ�$$5��UHJLVWHU�

����������([DPSOH��3URJUDPPLQJ�$$5�

$V�PHQWLRQHG�DERYH��WKH�)65$0�DFWLYLW\�LV�FRQWUROOHG�E\�WKH�'63������SLQ�$$��DQG�WKH�
FRUUHVSRQGLQJ�$$5���$$5��FRQWUROV�WKH�H[WHUQDO�DFFHVV�W\SH��WKH�PHPRU\�W\SH��DQG�
ZKLFK�H[WHUQDO�PHPRU\�DGGUHVVHV�DFFHVV�WKH�)65$0��)LJXUH ����VKRZV�WKH�PHPRU\�PDS�
WKDW�LV�DWWDLQHG�ZLWK�WKH�$$5��VHWWLQJV�GHVFULEHG�LQ�WKLV�H[DPSOH��

1RWH� ,Q�WKLV�H[DPSOH��WKH�PHPRU\�VZLWFK�ELW�LQ�WKH�RSHUDWLQJ�PRGH�UHJLVWHU��205��LV�
FOHDUHG�DQG�WKH����ELW�FRPSDWLELOLW\�ELW�LQ�WKH�VWDWXV�UHJLVWHU�LV�FOHDUHG�

,Q�)LJXUH �����WKH�)65$0�UHVSRQGV�WR�WKH���.�RI�;�DQG�<�GDWD�PHPRU\�DGGUHVVHV�
EHWZHHQ���������DQG����))))��+RZHYHU��ZLWK�WKH�XQLILHG�PHPRU\�PDS��DFFHVVHV�WR�WKH�
VDPH�H[WHUQDO�PHPRU\�ORFDWLRQ�DUH�WUHDWHG�DV�DFFHVVHV�WR�WKH�VDPH�PHPRU\�FHOO�

$�SULRULW\�PHFKDQLVP�H[LVWV�DPRQJ�WKH�IRXU�$$5�FRQWURO�UHJLVWHUV��$$5��KDV�WKH�KLJKHVW�
SULRULW\�DQG�$$5��KDG�WKH�ORZHVW��%LW����RI�WKH�205��WKH�DGGUHVV�SULRULW\�GLVDEOH��$3'��
ELW��FRQWUROV�ZKLFK�$$�SLQV�DUH�DVVHUWHG�ZKHQ�D�VHOHFWLRQ�FRQIOLFW�RFFXUV��L�H���WKH�H[WHUQDO�
DGGUHVV�PDWFKHV�WKH�DGGUHVV�DQG�WKH�VSDFH�WKDW�LV�VSHFLILHG�LQ�PRUH�WKDQ�RQH�$$5���,I�WKH�
$3'�ELW�LV�FOHDUHG�ZKHQ�D�VHOHFWLRQ�FRQIOLFW�RFFXUV��RQO\�WKH�KLJKHVW�SULRULW\�$$�SLQ�LV�
DVVHUWHG��,I�WKH�$3'�ELW�LV�VHW�ZKHQ�D�VHOHFWLRQ�FRQIOLFW�RFFXUV��WKH�ORZHU�SULRULW\�$$�SLQV�
DUH�DVVHUWHG�LQ�DGGLWLRQ�WR�WKH�KLJKHU�SULRULW\�$$�SLQ��)RU�WKLV�H[DPSOH��RQO\�RQH�$$�SLQ�
PXVW�EH�DVVHUWHG��$$���7KXV��WKH�$3'�ELW�FDQ�EH�FOHDUHG�
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0HPRU\

0RWRUROD '63�����(90�7HFKQLFDO�6XPPDU\ ���

)LJXUH �������([DPSOH�0HPRU\�0DS�ZLWK�WKH�8QLILHG�([WHUQDO�0HPRU\

)LJXUH ����VKRZV�WKH�VHWWLQJV�RI�$$5��IRU�WKLV�H[DPSOH��7KH�H[WHUQDO�DFFHVV�W\SH�ELWV�
�%$7��DQG�%$7���DUH�VHW�WR���DQG����UHVSHFWLYHO\��WR�GHQRWH�)65$0�DFFHVV��7KH�DGGUHVV�
DWWULEXWH�SRODULW\�ELW��%$$3��LV�FOHDUHG�WR�GHILQH�$$��DV�DFWLYH�ORZ��%LW����%$0��RI�WKH�
$$5�LV�UHVHUYHG�DQG�VKRXOG�EH�ZULWWHQ�ZLWK�]HUR�RQO\��3DFNLQJ�LV�QRW�QHHGHG�ZLWK�WKH�
)65$0��WKXV��WKH�SDFNLQJ�HQDEOH�ELW��%3$&��LV�FOHDUHG�WR�GLVDEOH�WKLV�RSWLRQ�

)LJXUH �������$GGUHVV�$WWULEXWH�5HJLVWHU�$$5�

3URJUDP ;�'DWD <�'DWD

 �,QWHUQDO

�������

���&���

�))����

0HPRU\�0DS��06� ����6&� ���

�))))))

�������

���0HPRU\

8QLILHG�)65$0
�������

�������

%1&� %1&� %1&� %1&� %3$& %$0 %<(1 %;(1 %3(1 %$$3 %$7� %$7�

([WHUQDO�$FFHVV�7\SH

$$�3LQ�3RODULW\

3URJUDP�6SDFH�(QDEOH

;�'DWD�6SDFH�(QDEOH

<�'DWD�6SDFH�(QDEOH

3DFNLQJ�(QDEOH
$GGUHVV�0XOWLSOH[LQJ��5HVHUYHG�

1XPEHU�RI�$GGUHVV

$GGUHVV�WR�&RPSDUH

��� � �

%$&�� %$&�� %$&� %$&� %$&� %$&� %$&� %$&� %$&� %$&� %$&�

� � ���� �

� ��� � �� � ���

���

����

;��)))))�

%LWV�WR�&RPSDUH

�

%$&�
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��� '63�����(90�8VHU¶V�0DQXDO 0RWRUROD

0HPRU\

7KH�3��;�GDWD��DQG�<�GDWD�VSDFH�(QDEOH�ELWV��%3(1��%;(1��DQG�%<(1��GHILQH�ZKHWKHU�
WKH�)65$0�LV�DFWLYDWHG�GXULQJ�H[WHUQDO�3��;�GDWD��RU�<�GDWD�VSDFH�DFFHVVHV��UHVSHFWLYHO\��
)RU�WKLV�H[DPSOH��WKH�%;(1�DQG�%<(1�ELWV�DUH�VHW��DQG�%3(1�LV�FOHDUHG�WR�DOORZ�WKH�
)65$0�WR�UHVSRQG�WR�;�DQG�<�GDWD�PHPRU\�DFFHVVHV�RQO\�

7KH�QXPEHU�RI�DGGUHVV�ELWV�WR�FRPSDUH�%1&������DQG�WKH�DGGUHVV�WR�FRPSDUH�ELWV�
%$&�������GHWHUPLQH�ZKLFK�H[WHUQDO�PHPRU\�DGGUHVVHV�DFFHVV�WKH�)65$0����7KH�%1&�
ELWV�GHILQH�WKH�QXPEHU�RI�XSSHU�DGGUHVV�ELWV�WKDW�DUH�FRPSDUHG�EHWZHHQ�WKH�%$&�ELWV�DQG�
WKH�H[WHUQDO�DGGUHVV�WR�GHWHUPLQH�LI�WKH�)65$0�LV�DFFHVVHG��)RU�WKLV�H[DPSOH��WKH�
)65$0�LV�DVVLJQHG�WR�UHVSRQG�WR�DGGUHVVHV�EHWZHHQ���������DQG����))))��7KXV��WKH�
%1&�ELWV�DUH�VHW�WR����DQG�WKH�%$&�ELWV�DUH�VHW�WR�������,I�WKH�HLJKW�PRVW�VLJQLILFDQW�ELWV�RI�
WKH�H[WHUQDO�DGGUHVV�DUH�����������WKH�)65$0�LV�DFFHVVHG�

��������)ODVK

7KH�'63�����(90�XVHV�DQ�$WPHO�$7��/9���$���-&�FKLS��8����WR�SURYLGH�D�
���.u ��ELW�&026�)ODVK�IRU�VWDQG�DORQH�RSHUDWLRQ��L�H���VWDUWXS�ERRW�RSHUDWLRQ�ZLWKRXW�
DFFHVVLQJ�WKH�'63������WKURXJK�WKH�-7$*�2Q&(�SRUW���7KH�$7��/9����XVHV�D�����9�
SRZHU�VXSSO\�DQG�KDV�D�UHDG�DFFHVV�WLPH�RI�����QV��

����������)ODVK�&RQQHFWLRQV

7KH�EDVLF�FRQQHFWLRQ�IRU�WKH�)ODVK�LV�VKRZQ�LQ�)LJXUH �����

)LJXUH �������)ODVK�&RQQHFWLRQV

7KH�IODVK�DGGUHVV�SLQV��$�±$����FRQQHFW�WKH�UHVSHFWLYH�SRUW�$�DGGUHVV�SLQV�RQ�WKH�'63��
7KH�IODVK�GDWD�LQSXW�RXWSXW�SLQV�'�±'��DUH�FRQQHFWHG�WR�WKH�'63������'�±'��SLQV��7KH�
IODVK�ZULWH�HQDEOH��:(��DQG�RXWSXW�HQDEOH��2(��OLQHV�FRQQHFW�WKH�'63������ZULWH��:5��
DQG�UHDG��5'��HQDEOH�OLQHV��UHVSHFWLYHO\��$GGUHVV�DWWULEXWH����$$���JHQHUDWHV�WKH�IODVK�
FKLS�HQDEOH��&(��

����������3URJUDPPLQJ�IRU�6WDQG�$ORQH�2SHUDWLRQ

7KH�'63������PRGH�SLQV�GHWHUPLQH�WKH�FKLS�RSHUDWLQJ�PRGH�DQG�VWDUW�XS�SURFHGXUH�
ZKHQ�WKH�'63������H[LWV�WKH�UHVHW�VWDWH��7KH�VZLWFK�6:��UHVHWV�WKH�'63������E\�
DVVHUWLQJ�DQG�WKHQ�FOHDULQJ�WKH�5(6(7�SLQ�RI�WKH�'63�������7KH�PRGH�SLQV�02'$��

$�±$��

'63����� )ODVK

'�±'�
$$�

:5

$�±$��

5' 2(
&(

:(
$$����

'�±'�
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$XGLR�&RGHF

0RWRUROD '63�����(90�7HFKQLFDO�6XPPDU\ ���

02'%��02'&��DQG�02''�DUH�VDPSOHG�DV�WKH�'63������H[LWV�WKH�UHVHW�VWDWH��7KH�PRGH�
SLQV�IRU�WKH�'63�����(90�DUH�FRQWUROOHG�E\�PLFURVZLWFK�EORFN�6:��VKRZQ�LQ�
)LJXUH ����RQ�SDJH ����DQG�7DEOH ����RQ�SDJH �����7KH�'63������ERRWV�IURP�WKH�)ODVK�
DIWHU�UHVHW�LI�0LFURVZLWFK�EORFN�6:��VZLWFKHV�����´2Q´�ZKLOH�VZLWFKHV�����´2II´��0RGH�
���02'$�DQG�02''�DUH�VHW��DQG�02'%�DQG�02'&�DUH�FOHDUHG���7KH�'63������
PRYHV�WKH���ELW�GDWD�IURP�WKH�IODVK�LQWR�LQWHUQDO�65$0�DQG�WKHQ�H[HFXWHV�LW�

������0RGH�6HOHFWRU

%RRW�8S�PRGH�VHOHFWLRQ�IRU�WKH�'63������LV�PDGH�E\�VZLWFK�VHOHFWLRQV�RQ�0LFUR�VZLWFK��
5HIHU�WR�7DEOH ����IRU�0LFUR�VZLWFK�EORFN�6:��VZLWFK�VHOHFWLRQV�RSWLRQV�

7DEOH �������%RRW�0RGH�6HOHFWLRQ�2SWLRQV

������$XGLR�&RGHF

7KH�'63�����(90�DQDORJ�VHFWLRQ�XVHV�&U\VWDO�6HPLFRQGXFWRU¶V�&6�����.4�IRU�WZR�
FKDQQHOV�RI����ELW�$�'�FRQYHUVLRQ�DQG�WZR�FKDQQHOV�RI����ELW�'�$�FRQYHUVLRQ��5HIHU�WR�
)LJXUH ����RQ�SDJH ����IRU�WKH�ORFDWLRQ�RI�WKH�FRGHF�RQ�WKH�'63�����(90�DQG�WR�
)LJXUH ����RQ�SDJH ����IRU�D�IXQFWLRQDO�GLDJUDP�RI�WKH�FRGHF�ZLWKLQ�WKH�HYDOXDWLRQ�
PRGXOH��7KH�&6�����XVHV�D���� 9�GLJLWDO�SRZHU�VXSSO\�DQG�D�� 9�DQDORJ�SRZHU�VXSSO\�

7KH�&6�����LV�GULYHQ�E\�D��������0+]�VLJQDO�DW�WKH�FRGHF�0DVWHU�&ORFN��&/.,1��LQSXW�
SLQ��7KH�RVFLOODWRU�<�FUHDWHV�D��������0+]�VLJQDO�ZKLFK�LV�EXIIHUHG�DQG�VHQW�WR�WKH�FRGHF��
5HIHU�WR�WKH�&6�����GDWD�VKHHW�LQFOXGHG�ZLWK�WKLV�NLW�IRU�PRUH�LQIRUPDWLRQ�

7KH�&6�����LV�YHU\�IOH[LEOH��RIIHULQJ�VHOHFWDEOH�VDPSOLQJ�IUHTXHQFLHV�EHWZHHQ���N+]�DQG�
���N+]��7KH�VDPSOLQJ�IUHTXHQF\�LV�VHOHFWHG�XVLQJ�0LFUR�VZLWFK�EORFN�6:���7DEOH ����

0RGH�
1XPEHU

6:��³0RGH�6HOHFW´
%RRW�0RGH�6HOHFWHG

'��6Z�� &��6Z�� %��6Z�� $��6Z��

� 2II 2Q 2Q 2Q -XPS�WR�SURJUDP�DW��������

� 2II 2Q 2Q 2II %RRWVWUDS�IURP�E\WH�ZLGH�PHPRU\

�� 2II 2Q 2II 2Q %RRWVWUDS�IURP�6&,

�� 2II 2II 2Q 2Q +,���ERRWVWUDS�LQ�,6$�'63������PRGH

�� 2II 2II 2Q 2II +,���%RRWVWUDS�LQ�+&���QRQ�PXOWLSOH[HG�EXV�
PRGH

�� 2II 2II 2II 2Q +,���%RRWVWUDS�LQ������PXOWLSOH[HG�EXV�PRGH�

�� 2II 2II 2II 2II +,���%RRWVWUDS�LQ�0&������EXV�PRGH�
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���� '63�����(90�8VHU¶V�0DQXDO 0RWRUROD

$XGLR�&RGHF

VKRZV�WKH�0LFUR�VZLWFK�EORFN�6:��VZLWFKHV�SRVLWLRQV�WKDW�VHOHFW�WKH�SRVVLEOH�VDPSOLQJ�
IUHTXHQFLHV�IRU�WKH�'63�����(90�

7DEOH �������&6�����6DPSOLQJ�)UHTXHQF\�6HOHFWLRQ

7KH�FRGHF�LV�FRQQHFWHG�WR�WKH�'63������(66,��WKURXJK�WKH�VKRUWLQJ�MXPSHUV�RQ�-���DQG�
WR�(66,��WKURXJK�WKH�VKRUWLQJ�MXPSHUV�RQ�-���VKRZQ�LQ�)LJXUH ����RQ�SDJH �����-XPSHU�
EORFN�-���FRQQHFWV�WKH�(66,��SLQV�RI�WKH�'63������WR�WKH�FRQWURO�SLQV�RI�WKH�&6������
-XPSHU�EORFN�-���FRQQHFWV�WKH�(66,��SLQV�RI�WKH�'63������WR�WKH�GDWD�SLQV�RI�WKH�
&6������%\�UHPRYLQJ�WKHVH�MXPSHUV��WKH�XVHU�KDV�IXOO�DFFHVV�WR�WKH�(66,��DQG�(66,��SLQV�
RI�WKH�'63�������7KH�IROORZLQJ�VHFWLRQV�GHVFULEH�WKH�FRQQHFWLRQV�IRU�WKH�DQDORJ�DQG�
GLJLWDO�VHFWLRQV�RI�WKH�FRGHF�

6Z��0)�� 6Z���0)�� 6Z���0)�� 6DPSOLQJ�)UHTXHQF\�
�N+]�

2Q 2Q 2Q ����

2Q 2Q 2II ����

2Q 2II 2Q ����

2Q 2II 2II ����

2II 2Q 2Q ����

2II 2Q 2II ����

2II 2II 2Q ���

2II 2II 2II �

6:��³&RGHF�0RGH´
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$XGLR�&RGHF

0RWRUROD '63�����(90�7HFKQLFDO�6XPPDU\ ����

��������&RGHF�$QDORJ�,QSXW�2XWSXW

7KH�'63�����(90�FRQWDLQV�����LQFK�VWHUHR�MDFNV�IRU�VWHUHR�LQSXW��RXWSXW��DQG�
KHDGSKRQHV��)LJXUH ����VKRZV�WKH�DQDORJ�FLUFXLWU\�RI�WKH�FRGHF�

)LJXUH �������&RGHF�$QDORJ�,QSXW�2XWSXW�'LDJUDP

7KH�VWHUHR�MDFN�ODEHOOHG�/,1(�,1��3���RQ�WKH�'63�����(90�FRQQHFWV�WR�WKH�FRGHF�ULJKW�
DQG�OHIW�LQSXW�SLQV��5,1��DQG�/,1���6WDQGDUG�OLQH�OHYHO�LQSXWV�DUH���933�DQG�WKH�FRGHF�
UHTXLUHV�WKDW�LQSXW�OHYHOV�EH�OLPLWHG�WR���933��7KXV��D�YROWDJH�GLYLGHU�IRUPV�D���G%�
DWWHQXDWRU�EHWZHHQ�3��DQG�WKH�&6������

7KH�FRGHF�ULJKW�DQG�OHIW�FKDQQHO�RXWSXW�SLQV��5287�DQG�/287��SURYLGH�WKHLU�RXWSXW�
DQDORJ�VLJQDOV��WKURXJK�WKH�VWHUHR�MDFN�ODEHOOHG�/,1(�287��3���RQ�WKH�'63�����(90��
7KH�RXWSXWV�RI�WKH�FRGHF�DUH�DOVR�FRQQHFWHG�WR�WKH�VWHUHR�MDFN�ODEHOOHG�+HDGSKRQH�2XW�
�3���RQ�WKH�'63�����(90�WKURXJK�1DWLRQDO�6HPLFRQGXFWRU¶V�/0����0�GXDO�DXGLR�
SRZHU�DPSOLILHU�DW�8����7KH�KHDGSKRQH�VWHUHR�MDFN�SHUPLWV�GLUHFW�FRQQHFWLRQ�RI�VWHUHR�
KHDGSKRQHV�WR�WKH�'63�����(90�

+HDGSKRQH�2XW

/287

5287

/LQH

&6����

5,1�

/,1�

5,1�

/,1�

/LQH�,Q

8QXVHG
2XW�

�3��

�3��

�3��

/0����
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���� '63�����(90�8VHU¶V�0DQXDO 0RWRUROD

$XGLR�&RGHF

��������&RGHF�'LJLWDO�,QWHUIDFH

)LJXUH ����VKRZV�WKH�GLJLWDO�LQWHUIDFH�WR�WKH�FRGHF��7DEOH ����DQG�7DEOH ����VKRZ�WKH�
MXPSHU�VHOHFWLRQV�WR�(QDEOH�'LVDEOH�WKH�FRGHF¶V�GLJLWDO�VLJQDOV�

)LJXUH �������&RGHF�'LJLWDO�,QWHUIDFH�&RQQHFWLRQV

67'�

65'�

6&.�

6&��

6&��

6',1

6'287

6&/.

5(6(7

66<1&

'63����� &6����

6&�� 0)��&&6

6&�� 0)��&&/.

6&�� 0)��&',1
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$XGLR�&RGHF

0RWRUROD '63�����(90�7HFKQLFDO�6XPPDU\ ����

7DEOH �������-���-XPSHU�%ORFN�2SWLRQV

7DEOH �������-���-XPSHU�%ORFN�2SWLRQV

7KH�VHULDO�LQWHUIDFH�RI�WKH�FRGHF�WUDQVIHUV�GLJLWDO�DXGLR�GDWD�DQG�FRQWURO�GDWD�LQWR�DQG�RXW�
RI�WKH�GHYLFH��7KH�FRGHF�FRPPXQLFDWHV�ZLWK�WKH�'63������WKURXJK�WKH�(66,��IRU�WKH�GDWD�
LQIRUPDWLRQ�DQG�WKURXJK�WKH�(66,��IRU�WKH�FRQWURO�LQIRUPDWLRQ��7KH�FRGHF�KDV�WKUHH�PRGHV�
RI�VHULDO�RSHUDWLRQ�WKDW�DUH�VHOHFWHG�E\�WKH�VHULDO�PRGH�VHOHFW�602'(���602'(���DQG�
602'(��SLQV��7KH�602'(�SLQV�RQ�WKH�'63�����(90�DUH�VHW�WR�HQDEOH�VHULDO�PRGH����
ZKLFK�VHSDUDWHV�WKH�DXGLR�GDWD�IURP�WKH�FRQWURO�GDWD��7KH�602'(�SLQV�DUH�DOVR�VHW�WR�
HQDEOH�WKH�PDVWHU�VXE�PRGH�ZLWK����ELW�IUDPHV��WKH�ILUVW����ELWV�EHLQJ�WKH�OHIW�FKDQQHO��DQG�
WKH�VHFRQG����ELWV�EHLQJ�WKH�ULJKW�FKDQQHO�

7KH�'63������(66,��WUDQVIHUV�WKH�GDWD�LQIRUPDWLRQ�WR�DQG�IURP�WKH�FRGHF��7KH�
'63������VHULDO�WUDQVPLW�GDWD��67'���SLQ�WUDQVPLWV�GDWD�WR�WKH�FRGHF��7KH�'63������
VHULDO�UHFHLYH�GDWD��65'���SLQ�UHFHLYHV�GDWD�IURP�WKH�FRGHF��7KHVH�WZR�SLQV�DUH�FRQQHFWHG�
WR�WKH�FRGHF�VHULDO�SRUW�GDWD�LQ��6',1��DQG�VHULDO�SRUW�GDWD�RXW��6'287��SLQV��
UHVSHFWLYHO\��,Q�PDVWHU�VXE�PRGH��WKH�FRGHF�VHULDO�SRUW�FORFN��6&/.��SLQ�SURYLGHV�WKH�
VHULDO�ELW�UDWH�FORFN�IRU�WKH�(66,��LQWHUIDFH��,W�LV�FRQQHFWHG�WR�WKH�'63������ELGLUHFWLRQDO�
VHULDO�FORFN��6&.���SLQ��7KH�'63������VHULDO�FRQWURO����6&����SLQ�LV�SURJUDPPHG�WR�
FRQWURO�WKH�FRGHF�UHVHW�VLJQDO�5(6(7��7KH�VHULDO�FRQWURO����6&����SLQ�LV�FRQQHFWHG�WR�WKH�

-���3LQ�� '63�6LJQDO�1DPH -���3LQ�� &RGHF�6LJQDO�1DPH

� 6&.� � 6&/.

� 6&�� � 5(6(7

� 67'� � 6',1

� 65'� � 6'287

� 6&�� �� ²

�� 6&�� �� 66<1&

-���3LQ�� '63�6LJQDO�1DPH -���3LQ�� &RGHF�6LJQDO�1DPH

� 6&.� � ²

� 6&�� � &&6

� 67'� � ²

� 65'� � ²

� 6&�� �� &',1

�� 6&�� �� &&/.
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���� '63�����(90�8VHU¶V�0DQXDO 0RWRUROD

&RPPDQG�&RQYHUWHU

FRGHF�VHULDO�SRUW�V\QF�VLJQDO��66<1&��VLJQDO��$�ULVLQJ�HGJH�RQ�66<1&�LQGLFDWHV�WKDW�D�
QHZ�IUDPH�LV�DERXW�WR�VWDUW��

7KH�'63������(66,��SLQV�DUH�XVHG�DV�JHQHUDO�SXUSRVH�,�2��*3,2��VLJQDOV�WR�WUDQVIHU�WKH�
FRQWURO�GDWD�WR�WKH�FRGHF��7KH�FRQWURO�GDWD�QHHGV�WR�EH�WUDQVIHUUHG�RQO\�ZKHQ�LW�FKDQJHV��
7KH�'63������VHULDO�FRQWURO����6&����SLQ�LV�SURJUDPPHG�WR�FRQWURO�WKH�FRGHF�
PXOWL�IXQFWLRQ�SLQ���RU�WKH�FRQWURO�GDWD�FKLS�VHOHFW�SLQ��0)��&&6��7KLV�SLQ�PXVW�EH�ORZ�
IRU�HQWHULQJ�FRQWURO�GDWD��7KH�VHULDO�FRQWURO����6&����SLQ�FRQQHFWV�WR�WKH�FRGHF�
PXOWL�IXQFWLRQ�SLQ���RU�WKH�FRQWURO�GDWD�FORFN�SLQ��0)��&&/.��7KH�FRQWURO�GDWD�LV�
LQSXWWHG�RQ�WKH�ULVLQJ�HGJH�RI�&&/.��7KH�VHULDO�FRQWURO����6&����SLQ�LV�FRQQHFWHG�WR�WKH�
FRGHF�PXOWL�IXQFWLRQ�SLQ���RU�WKH�FRQWURO�GDWD�LQSXW�SLQ��0)��&',1��7KLV�SLQ�FRQWDLQV�WKH�
FRQWURO�GDWD�IRU�WKH�FRGHF�

������&RPPDQG�&RQYHUWHU

7KH�'63�����(90�SURYLGHV�DQ�RQ�ERDUG�FRPPDQG�FRQYHUWHU�IRU�XVH�ZLWK�0RWRUROD¶V�
'63������'HEXJJHU��7KH�RQ�ERDUG�FRPPDQG�FRQYHUWHU�FRPPXQLFDWHV�ZLWK�WKH�KRVW�3&�
WKURXJK�D�SDUDOOHO�'%���FRQQHFWRU�DQG�WKH�3&¶V�SDUDOOHO�SULQWHU�SRUW��7KH�FRPPDQG�
FRQYHUWHU�UHFHLYHV�FRPPDQGV�IURP�WKH�KRVW�3&��7KH�VHW�RI�FRPPDQGV�PD\�LQFOXGH�UHDG�
GDWD��ZULWH�GDWD��UHVHW�2Q&(�PRGXOH��UHVHW�'63�������UHTXHVW�-7$*�LQWHUIDFH��RU�UHOHDVH�
2Q&(�PRGXOH��7KH�FRPPDQG�FRQYHUVLRQ�LV�SHUIRUPHG�LQ�VRIWZDUH�ZLWKLQ�WKH�0RWRUROD�
'63������'HEXJJHU�RQ�WKH�+RVW�3&��7KLV�VRIWZDUH�LQWHUSUHWV�WKH�FRPPDQGV�DQG�VHQGV�D�
VHTXHQFH�RI�LQVWUXFWLRQV�WR�WKH�'63�����¶V�-7$*�2Q&(�SRUW��7KH�'63������PD\�WKHQ�
FRQWLQXH�WR�UHFHLYH�GDWD�RU�LW�PD\�WUDQVPLW�GDWD�EDFN�WR�WKH�KRVW�3&��7KH�RQ�ERDUG�
FRPPDQG�FRQYHUWHU�FLUFXLWU\�LV�HQDEOHG�E\�VKRUWLQJ�SLQV�����RI�WKH�MXPSHU�-���7DEOH�����
VKRZV�WKH�-7$*�HQDEOH�GLVDEOH�RSWLRQV��5HIHU�WR�)LJXUH�����RQ�SDJH�����IRU�WKH�ORFDWLRQ�
RI�-��RQ�WKH�'63�����(90�DQG�WR�)LJXUH�����RQ�SDJH�����IRU�D�IXQFWLRQDO�GLDJUDP��
)LJXUH�����LV�D�EORFN�GLDJUDP�RI�WKH�SDUDOOHO�SRUW�FRPPDQG�FRQYHUWHU�LQWHUIDFH��7DEOH�����
VKRZV�WKH�'%���FRQQHFWRU�SLQRXW�

7DEOH �������2Q�%RDUG�-7$*�(QDEOH�'LVDEOH�2SWLRQ

-� 2SWLRQ�6HOHFWHG

�±� 2Q±%RDUG�&RPPDQG�FRQYHUWHU�HQDEOHG
�2Q±%RDUG�-7$*�LQWHUIDFH�'LVDEOHG��

��� 2Q±%RDUG�&RPPDQG�FRQYHUWHU�GLVDEOHG
�2Q±%RDUG�-7$*�LQWHUIDFH�(QDEOHG�
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&RPPDQG�&RQYHUWHU

0RWRUROD '63�����(90�7HFKQLFDO�6XPPDU\ ����

)LJXUH �������3DUDOOHO�3RUW�,QWHUIDFH

$V�DQ�DOWHUQDWLYH�WR�WKH�RQ�ERDUG�FRPPDQG�FRQYHUWHU��WKH�'63�����(90����SLQ�
-7$*�2Q&(�FRQQHFWRU�-���DOORZV�WKH�XVHU�WR�FRQQHFW�DQ�H[WHUQDO�-7$*�FRPPDQG�
FRQYHUWHU�ERDUG�GLUHFWO\�WR�WKH�'63�����(90��-XPSHU�-��������PXVW�EH�VKRUWHG�WR�
HQDEOH�WKLV�RSWLRQ��3LQ���KDV�EHHQ�UHPRYHG�IURP�-���VR�WKDW�WKH�FDEOH�FDQQRW�EH�
FRQQHFWHG�WR�WKH�'63�����(90�LQFRUUHFWO\��7DEOH�����VKRZV�WKH�-7$*�2Q&(��-����
FRQQHFWRU�SLQRXW��7KH�-7$*�FDEOH�IURP�WKH�H[WHUQDO�-7$*�FRPPDQG�FRQYHUWHU�LV�
VLPLODUO\�NH\HG�VR�WKDW�WKH�FDEOH�FDQQRW�EH�FRQQHFWHG�WR�WKH�'63�����(90�LQFRUUHFWO\�

'63�����

3DUDOOHO�
3RUW
&RPPDQG
&RQYHUWHU
&LUFXLWU\

+RVW
3&

7',

7'2

7&.
706

7567

5(6(7

'(

7',

7'2

7&.

706

7567

5(6(7

'(

3DUDOOHO�3RUW�&RQQHFWRU��3��

1RWH��1RW�DOO�VLJQDOV�VKRZQ�RQ�3DUDOOHO�3RUW�&RQQHFWRU

'63�����(90
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���� '63�����(90�8VHU¶V�0DQXDO 0RWRUROD

&RPPDQG�&RQYHUWHU

7DEOH �������-7$*�2Q&(��-����&RQQHFWRU�3LQRXW

7DEOH �������&RPPDQG�&RQYHUWHU�&RQQHFWRU��3���3LQRXW

�

3LQ�1XPEHU '63�6LJQDO�1DPH 3LQ�1XPEHU '63�6LJQDO�1DPH

� 7', � *1'

� 7'2 � *1'

� 7&. � *1'

� ² � .(<�3,1

� 5(6(7 �� 706

�� �����9 �� ²

�� '( �� 7567

3LQ�1XPEHU 6LJQDO�1DPH 3LQ�1XPEHU 6LJQDO�1DPH

� ² �� ²

� 5(6(7 �� ,'(17

� 706 �� ²

� 7&. �� ²

� 7', �� *1'

� 7567 �� *1'

� '( �� *1'

� ,'(17 �� *1'

� 3257B9&& �� *1'

�� ² �� *1'

�� 7'2 �� *1'

�� ² �� *1'

�� 287B9&&
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2II�%RDUG�,QWHUIDFHV

0RWRUROD '63�����(90�7HFKQLFDO�6XPPDU\ ����

������2II�%RDUG�,QWHUIDFHV

7KH�'63�����(90�8VHU¶V�0DQXDO�SURYLGHV�LQWHUIDFHV�ZLWK�RII�ERDUG�GHYLFHV�YLD�LWV�
RQ�FKLS�SHULSKHUDO�SRUWV��0RVW�RI�WKH�'63�SRUWV�DUH�FRQQHFWHG�WR�KHDGHUV�RQ�WKH�ERDUG�WR�
IDFLOLWDWH�GLUHFW�DFFHVV�WR�WKHVH�SLQV�E\�XVLQJ�FRQQHFWRUV�RU�MXPSHUV�

��������6HULDO�&RPPXQLFDWLRQ�,QWHUIDFH�3RUW��6&,�

&RQQHFWLRQ�WR�WKH�'63¶V�6&,�SRUW�FDQ�EH�PDGH�DW�-����5HIHU�WR�7DEOH ����IRU�SLQRXW��7KH�
VLJQDOV�DW�-���DUH������9�VLJQDOV��5HIHU�WR�7DEOH �����WR�URXWH�WKH�'63¶V�6&,�VLJQDOV�
WKURXJK�DQ�56�����OHYHO�FRQYHUWHU�WR�3���7KH�SLQRXW�RI�3��LV�VKRZQ�LQ�7DEOH �����

%\�LQVWDOOLQJ�D�MXPSHU�����DW�-����WKH�6&,�SRUW�ZLOO�EH�FORFNHG�E\�WKH�RQ�ERDUG�������N+]�
RVFLOODWRU�LQVWHDG�RI�EHLQJ�FORFNHG�H[WHUQDOO\�YLD�WKH�6&,�+HDGHU�-���SLQ���

7DEOH �������6&,�+HDGHU��-����3LQRXW

7DEOH ��������-���-XPSHU�2SWLRQV

3LQ�1XPEHU '63�6LJQDO�1DPH 3LQ�1XPEHU
,QWHUIDFH�6LJQDO�

1DPH

� 5[' � 56����5['�

� 7[' � 56����7['�

� 6&/. � 2VF��RXW������N+]

� 5(6(7 � 56����'65�

-� '63�6LJQDO�1DPH

�²� 5['

�²� 7['

�²� 6&/.

�²� 5(6(7
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���� '63�����(90�8VHU¶V�0DQXDO 0RWRUROD

2II�%RDUG�,QWHUIDFHV

7DEOH ��������'63�6HULDO�3RUW��3���&RQQHFWRU�3LQRXW

3LQ�1XPEHU '63�6LJQDO�1DPH 3LQ�1XPEHU '63�6LJQDO�1DPH

� ² � ²

� 7[' � ²

� 5[' � ²

� 5(6(7 � ²

� *1'
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2II�%RDUG�,QWHUIDFHV

0RWRUROD '63�����(90�7HFKQLFDO�6XPPDU\ ����

��������(QKDQFHG�6\QFKURQRXV�6HULDO�3RUW����(66,��

&RQQHFWLRQ�WR�WKH�'63¶V�(66,��SRUW�FDQ�EH�PDGH�DW�-����5HIHU�WR�7DEOH �����IRU�WKH�
KHDGHU¶V�SLQRXW�

7DEOH ��������(66,��+HDGHU��-����3LQRXW

��������(QKDQFHG�6\QFKURQRXV�6HULDO�3RUW����(66,��

&RQQHFWLRQ�WR�WKH�'63¶V�(66,��SRUW�FDQ�EH�PDGH�DW�-����5HIHU�WR�7DEOH �����IRU�WKH�
KHDGHU¶V�SLQRXW�

7DEOH ��������(66,��+HDGHU��-����3LQRXW

3LQ�1XPEHU
'63�6LJQDO�

1DPH
3LQ�1XPEHU

&RGHF�6LJQDO�
1DPH

� 6&.� � 6&/.

� 6&�� � 5(6(7

� 67'� � 6',1

� 65'� � 6'287

� 6&�� �� ²

�� 6&�� �� 66<1&

3LQ�1XPEHU
'63�6LJQDO�

1DPH
3LQ�1XPEHU

&RGHF�6LJQDO�
1DPH

� 6&.� � ²

� 6&�� � &&6

� 67'� � ²

� 65'� � ²

� 6&�� �� &',1

�� 6&�� �� &&/.
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���� '63�����(90�8VHU¶V�0DQXDO 0RWRUROD

2II�%RDUG�,QWHUIDFHV

��������+RVW�3RUW��+,���

&RQQHFWLRQ�WR�WKH�'63¶V�+,���SRUW�FDQ�EH�PDGH�DW�-����5HIHU�WR�7DEOH �����IRU�WKH�
KHDGHU¶V�SLQRXW�

7DEOH ��������+,���+HDGHU��-����3LQRXW

��������&RQWURO�%XV

&RQQHFWLRQ�WR�WKH�'63¶V�FRQWURO�EXV�FRQWURO�VLJQDOV�FDQ�EH�PDGH�DW�-����5HIHU�WR�7DEOH�
�����IRU�KHDGHU¶V�SLQRXW�

7DEOH ��������&RQWURO�%XV�6LJQDO�+HDGHU��-����3LQRXW

3LQ�1XPEHU '63�6LJQDO�1DPH 3LQ�1XPEHU '63�6LJQDO�1DPH

� +� � +�

� +� � +�

� +� � +�

� +� � +�

� +$� �� +$�

�� +$� �� +&6

�� +'6 �� +$&.

�� +5(4 �� +5:

�� 5(6(7 �� *1'

�� ����9 �� *1'

3LQ�1XPEHU '63�6LJQDO�1DPH 3LQ�1XPEHU '63�6LJQDO�1DPH

� :5 � 5'

� %% � %*

� 7$ � %5

� ² � ²

� ² �� ²

�� $$� �� $$�

�� $$� �� $$�

�� ����9 �� *1'
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2II�%RDUG�,QWHUIDFHV

0RWRUROD '63�����(90�7HFKQLFDO�6XPPDU\ ����

��������$GGUHVV�%XV

&RQQHFWLRQ�WR�WKH�'63¶V�DGGUHVV�EXV�VLJQDOV�FDQ�EH�PDGH�DW�-����5HIHU�WR�7DEOH������IRU�
KHDGHU¶V�SLQRXW�

7DEOH ��������$GGUHVV�%XV�6LJQDO�+HDGHU��-����3LQRXW

3LQ�1XPEHU 6LJQDO�1DPH 3LQ�1XPEHU 6LJQDO�1DPH

� $� � $�

� $� � $�

� $� � $�

� $� � $�

� $� �� $�

�� $�� �� $��

�� $�� �� $��

�� $�� �� $��

�� $�� �� $��

�� *1' �� *1'

�� ����9 �� ����9
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���� '63�����(90�8VHU¶V�0DQXDO 0RWRUROD

3RZHU�6XSSOLHV

��������'DWD�%XV

&RQQHFWLRQ�WR�WKH�'63¶V�GDWD�EXV�VLJQDOV�FDQ�EH�PDGH�DW�-����5HIHU�WR�7DEOH������IRU�
KHDGHU¶V�SLQRXW�

7DEOH ��������'DWD�%XV�6LJQDO�+HDGHU��-����3LQRXW

������3RZHU�6XSSOLHV

7KH�PDLQ�SRZHU�LQSXW�������9�$&�'&�DW��$��WR�WKH�'63�����(90�LV�WKURXJK�D����PP�
FRD[�SRZHU�MDFN��7KH�'63�����(90�SURYLGHV�����9'&�YROWDJH�UHJXODWLRQ�IRU�WKH�'63��
)65$0�PHPRU\��)ODVK�PHPRU\��FRGHF��SDUDOOHO�-7$*�LQWHUIDFH�DQG�VXSSRUWLQJ�ORJLF��
3RZHU�DSSOLHG�WR�WKH�'63�����(90�LV�LQGLFDWHG�ZLWK�D�3RZHU�2Q�/('¶V���9LQ��
�*UHHQ������9�5HG��DQG����9�<HOORZ���7KH�'63�����(90�DOVR�SURYLGHV���9'&�
YROWDJH�UHJXODWLRQ�IRU�XVH�E\�WKH�FRGHF�DQG�RVFLOODWRUV�<���<���$GGLWLRQDOO\��WKH�
'63�����(90�SURYLGHV�����9'&�IRU�XVH�E\�WKH�'63�FRUH�

-XPSHU�-��������WKH�&RUH�0HDVXUHPHQW�-XPSHU�FRQQHFWV�WKH�����9'&�VXSSO\�WR�WKH�'63�
FRUH��7KLV�MXPSHU�SURYLGHV�D�FRQYHQLHQW�SRLQW�ZKHUH�WKH�DYHUDJH�FXUUHQW�EHLQJ�FRQVXPHG�
E\�WKH�'63�FRUH�FDQ�EH�PHDVXUHG�DQG�WKXV�IDFLOLWDWH�FDOFXODWLRQ�RI�WKH�'63�FRUH¶V�DYHUDJH�
SRZHU�FRQVXPSWLRQ��

3LQ�1XPEHU 6LJQDO�1DPH 3LQ�1XPEHU 6LJQDO�1DPH

� '� � '�

� '� � '�

� '� � '�

� '� � '�

� '� �� '�

�� '�� �� '��

�� '�� �� '��

�� '�� �� '��

�� '�� �� '��

�� '�� �� '��

�� '�� �� '��

�� '�� �� '��

�� *1' �� *1'

�� ����9 �� ����9
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7HVW�3RLQWV

0RWRUROD '63�����(90�7HFKQLFDO�6XPPDU\ ����

-XPSHU�-��������WKH����9�0HDVXUHPHQW�-XPSHU�FRQQHFWV�WKH�����9'&�VXSSO\�WR�WKH�DOO�
'63�SHULSKHUDO�FLUFXLWV��7KLV�MXPSHU�SURYLGHV�D�FRQYHQLHQW�SRLQW�ZKHUH�WKH�DYHUDJH�
FXUUHQW�EHLQJ�FRQVXPHG�E\�WKH�'63�SHULSKHU\�FDQ�EH�PHDVXUHG�DQG�WKXV�IDFLOLWDWH�
FDOFXODWLRQ�RI�WKH�'63�DYHUDJH�SRZHU�FRQVXPSWLRQ�

-XPSHU�-���������WKH��9�'LJLWDO�$QDORJ�-XPSHU�FRQQHFWV�WKH���9'&�VXSSO\�WR�WKH�DOO�
'63�����(90�FLUFXLWV��7KLV�MXPSHU�SURYLGHV�D�FRQYHQLHQW�SRLQW�ZKHUH�WKH�DYHUDJH�
FXUUHQW�EHLQJ�FRQVXPHG�E\�WKH�ERDUG�FDQ�EH�PHDVXUHG�DQG�WKXV�IDFLOLWDWH�FDOFXODWLRQ�RI�WKH�
'63�����(90�DYHUDJH�SRZHU�FRQVXPSWLRQ�

-XPSHUV�-����-��������WKH�'63�3HULSKHUDO�3DUWV�0HDVXUHPHQW�-XPSHUV�DUH�FRQQHFWV�WKH�
����9'&�VXSSO\�WR�WKH�GLIIHUHQW�SHULSKHUDO�SDUWV�RI�WKH�'63��OLNH�$GGUHVV�LQWHUIDFH��'DWD�
LQWHUIDFH�HWF����7KHVH�MXPSHUV�SURYLGHV�D�FRQYHQLHQW�SRLQWV�ZKHUH�WKH�DYHUDJH�FXUUHQW�
EHLQJ�FRQVXPHG�E\�WKH�GLIIHUHQW�SHULSKHUDO�SDUWV�RI�WKH�'63�FDQ�EH�PHDVXUHG�DQG�WKXV�
IDFLOLWDWH�FDOFXODWLRQ�RI�WKH�'63�DYHUDJH�SRZHU�FRQVXPSWLRQ�

������7HVW�3RLQWV

��������*URXQG�7HVW�3RLQWV

)RXU�RQ�ERDUG�GLJLWDO�JURXQG��'*1'��DQG�RQH�DQDORJ�JURXQG��$*1'��DUH�SURYLGHG�WR�
IDFLOLWDWH�UHIHUHQFH�PHDVXUHPHQWV��7KHVH�DUH�ORFDWHG�QHDU�WKH�FRUQHUV�RI�WKH�3&%�WR�DOORZ�
HDV\�DFFHVV�IRU�RVFLOORVFRSH�SUREH�JURXQG�VWUDSV�

��������$X[LOLDU\�7HVW�3RLQWV

6RPH�DX[LOLDU\�WHVW�SRLQWV�OLNH����9UHFW���'63B6&./��'63B&/.��&RGHFB&/.����9��
��9DQ���DUH�SURYLGHG�RQ�WKH�ERDUG�WR�IDFLOLWDWH�FRQYHQLHQW�PHDVXULQJ�SRLQWV�RI�LQWHUQDO�
'&�YROWDJHV�DQG�FORFN�VRXUFHV�

��������7LPHU�2XWSXW�7HVW�3RLQWV

$GGLWLRQDOO\��WHVW�SRLQWV�DUH�SURYLGHG�IRU�WKH�WKUHH�WLPHU�RXWSXW�SLQV�RI�WKH�'63�������
7DEOH������SURYLGHV�D�OLVW�RI�WKH�FRQQHFWLRQV��7KHVH�WHVW�SRLQWV�DUH�ORFDWHG�QHDU�WKH�3��
FRQQHFWRU�

    

  

F
re

e
sc

a
le

 S
e

m
ic

o
n

d
u

c
to

r,
 I

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  

Freescale Semiconductor, Inc.

For More Information On This Product,
  Go to: www.freescale.com

n
c

..
.



���� '63�����(90�8VHU¶V�0DQXDO 0RWRUROD

7HVW�3RLQWV

7DEOH ��������7LPHU�2XWSXW�7HVW�3RLQWV�7,2��7,2��

��������([WHUQDO�,QWHUUXSWV�7HVW�3RLQWV

7HVW�SRLQWV�DUH�SURYLGHG�IRU�WKH�'63�����¶V�H[WHUQDO�LQWHUUXSW�LQSXW�SLQV�DW�MXPSHU�-����
7DEOH������SURYLGHV�WKH�SLQRXW�RI�-����$GGLWLRQDOO\��VZLWFK�6:��LV�FRQQHFWHG�WR�,54$�
ZKLOH�6:��LV�FRQQHFWHG�WR�,54'�

7DEOH ��������,QWHUUXSW�5HTXHVW�7HVW�3RLQWV�-���

7HVW�3RLQW '63�3LQ�)XQFWLRQ

7,2� 7LPHU���RXWSXW�SLQ�

7,2� 7LPHU���RXWSXW�SLQ

7,2� 7LPHU���RXWSXW�SLQ

3LQ� 7HVW�3RLQW '63�3LQ�)XQFWLRQ

� 10, '63�1RQ�0DVNDEOH�,QWHUUXSW

� ,54$ '63�,QWHUUXSW�5HTXHVW�$

� ,54' '63�,QWHUUXSW�5HTXHVW�'

� ,54% '63�,QWHUUXSW�5HTXHVW�%

� *1' �

� ,54& '63�,QWHUUXSW�5HTXHVW�&
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&ORFN�6RXUFH

0RWRUROD '63�����(90�7HFKQLFDO�6XPPDU\ ����

�������'HEXJ�/('¶V

7KUHH�RQ�ERDUG�/LJKW�(PLWWLQJ�'LRGHV��/('¶V��DUH�SURYLGHG�WR�DOORZ�UHDO�WLPH�GHEXJJLQJ�
IRU�XVHU�SURJUDPV��7KHVH�/('¶V�ZLOO�DOORZ�WKH�SURJUDPPHU�WR�PRQLWRU�SURJUDP�H[HFXWLRQ�
ZLWKRXW�KDYLQJ�WR�VWRS�WKH�SURJUDP�GXULQJ�GHEXJJLQJ��/'��LV�FRQWUROOHG�E\�WKH�WLPHU�
RXWSXW�SLQ�7,2���/'���LV�FRQWUROOHG�E\�WKH�WLPHU�RXWSXW�SLQ�7,2�DQG�/'���LV�FRQWUROOHG�
E\�7,2���7KH�7,2�SLQV�DUH�GDWD�RXWSXWV�ZKHQ�*3,2�PRGH�LV�HQDEOHG�IRU�WKH�WLPHUV�DQG�WKH�
',5�ELW�LV�VHW�LQ�WKH�7LPHU�&RQWURO�6WDWXV�5HJLVWHU��7&65���6HWWLQJ�WKH�'2�ELW�WR�D�ORJLF���
ZLOO�WXUQ�RQ�WKH�DVVRFLDWHG�/('��7DEOH������RXWOLQHV�ZKLFK�/('�LV�DVVRFLDWHG�ZLWK�ZKLFK�
WLPHU�RXWSXW�SLQ�

7DEOH ��������/('�,QGLFDWRUV��/'���/'���	�/'���

�������5HVHW

7KH�'63�����(90�SURYLGHV�D�SRZHU�RQ�UHVHW�IXQFWLRQ��'DOODV�6HPLFRQGXFWRU�
'6����5��GHVLJQDWHG�8����IRU�D�FOHDQ�DQG�GHSHQGDEOH�5(6(7�VLJQDO��$�UHVHW�RI�WKH�'63�
FDQ�EH�JHQHUDWHG�IURP�WKH�-7$*�FRQQHFWRU��WKH�3DUDOOHO�-7$*�,QWHUIDFH�DQG�WKH�XVHU�
5(6(7�SXVK�EXWWRQ��6:���

�������&ORFN�6RXUFH

7KH�'63�����(90�XVHV�D�������0+]�EXIIHUHG�RVFLOODWRU�<��IRU�&RGHF�FORFN�VRXUFH�
DQG��������0+]�RVFLOODWRU�<��FRQQHFWHG�WR�'63�FKLS�YLD�MXPSHUV�-����������
³&/.B6HOHFW´�DQG�-����������³&/.B6RXUVH´��7KH�'63������3//�FDQ�EH�SURJUDPPHG�WR�
PXOWLSO\�WKH�LQSXW�IUHTXHQF\�WR�DFKLHYH�WKH�GHVLUHG�RSHUDWLQJ�VSHHG�

/(' $VVRFLDWHG�7LPHU�2XWSXW�3LQ

/'���5HG� 7LPHU�2XWSXW����7,2��

/'����<HOORZ� 7LPHU�2XWSXW����7,2���

/'����*UHHQ� 7LPHU�2XWSXW����7,2��
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0RWRUROD '63�����(90�3DUWV�/LVW %��

$SSHQGL[ %
'63�����(90�3DUWV�/LVW

%�����3DUWV�/LVWLQJ

7KH�IROORZLQJ�WDEOH�FRQWDLQV�LQIRUPDWLRQ�RQ�WKH�SDUWV�DQG�GHYLFHV�RQ�WKH�'63�����(90�

7DEOH %������'63�����(90�3DUWV�/LVW�

4W\ 'HVLJQDWRU 0DQXIDFWXUHU 3DUW�1XPEHU 'HVFULSWLRQ

� 8���8���8�� 21�6HPL� 0&�����'7 $GM�5HJXODWRU

� 8� 0D[LP 0$;����(&$, 56�����7UDQVFHLYHU

� 8�� 21�6HPL� 0&��/&;��' +H[�,QYHUWHU

� 8�� 21�6HPL� 0&��+&7���$': 2FWDO�%XIIHU

� 8�� $03 �������� 3/&&���6RFNHW

� 8�� �0 �����������$������
7\SH��

%*$�2SHQ�7RS�
6RFNHW

� 8�� 21�6HPL� 0&��/&;���' 0XOWLSOH[HU

� 8�� 'DOODV�6HPL� '6����5��� 3RZHU�2Q�5HVHW

� 8�� *6, *6�����7�� )65$0

� 8�� 21�6HPL� 0&��/&;���' 48$'��LQ��0XOWLSOH[HU

� 8�� &U\VWDO�6HPL� &6�����.4 $XGLR�&RGHF

� 8�� 1DWLRQDO�6HPL� /0����0 $XGLR�$PSOLILHU

� 8�� 0RWRUROD '63����� '63

� 8�� $WPHO $7��/9���$���7& )ODVK

� 4��4� 21�6HPL� �1����/7� 7UDQVLVWRU

� '���'���'�����'�� 'LRGHV�,QF� '/���� 'LRGH

� '� 21�6HPL� 0%5'���&77� 3RZHU�5HFWLILHU

� '����'�� 5RKP 5/6���� 6ZLWFKLQJ�'LRGH
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%�� '63�����(90�8VHU¶V�0DQXDO 0RWRUROD

3DUWV�/LVWLQJ

� /'���/'����/'�� ,QILQHRQ /<7��� <HOORZ�/('

� /'���/'� ,QILQHRQ /67����3� 5HG�/('

� /'����/'�� ,QILQHRQ /*7��� *UHHQ�/('

� <� 00'�&RPSRQHQWV 0,���+�������0+] �������0+]�2VFLOODWRU

� <� (&6�,QN� (&6����&������ ��������0+]��������
.+]�2VFLOODWRU

� 6:� *UD\KLOO ��+%:��35 ',3�6ZLWFK

� 6:� &	. (���0'�$%( 7RJJOH�6ZLWFK

� 6:� *UD\KLOO ��+%:��35 ',3�6ZLWFK

� 6:���6:���6:� &	. .7��3�60 3XVK�6ZLWFK

� 3� .&&B.HOWURQ '15���6&%�6* '%���)HPDOH�
&RQQHFWRU

� 3� .&&B.HOWURQ '15���3&%�6* '%����0DOH�&RQQHFWRU

� 3� 6ZLWFKFUDIW 5$3&���� ����PP�'&�3RZHU�
-DFN

� 3���3���3� 6ZLWFKFUDIW ��5$3&�%+1� ����PP�0LQLDWXUH�
6WHUHR�-DFN

�� -����-���-����-����-����-�� 6DPWHF 760��������6�69 +HDGHU���SLQ�VLQJOH�
URZ

� -�� 6DPWHF 760��������6�'9�$3�
75

+HDGHU����SLQ�GRXEOH�
URZ

� -�� 6DPWHF 760��������6�'9�$3�
75

+HDGHU����SLQ�GRXEOH�
URZ

� -�� 6DPWHF 760��������6�'9�$3�
75

+HDGHU����SLQ�GRXEOH�
URZ

� -�� 6DPWHF 760��������6�'9�$3�
75

+HDGHU���SLQ�GRXEOH�
URZ

� -�� 6DPWHF 760��������6�'9�$3�
75

+HDGHU����SLQ�GRXEOH�
URZ

� -����-�� 6DPWHF 760��������6�'9�$3�
75

+HDGHU����SLQ�GRXEOH�
URZ

� -�� 6DPWHF 760��������6�'9�$3�
75

+HDGHU����SLQ�GRXEOH�
URZ

� -�� 6DPWHF 760��������6�'9�$3�
75

+HDGHU���SLQ�GRXEOH�
URZ

7DEOH %������'63�����(90�3DUWV�/LVW���&RQWLQXHG�

4W\ 'HVLJQDWRU 0DQXIDFWXUHU 3DUW�1XPEHU 'HVFULSWLRQ
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3DUWV�/LVWLQJ

0RWRUROD '63�����(90�3DUWV�/LVW %��

� )� 5D\FKHP 60'�������� 3RO\VZLWFK

� &� 3DQDVRQLF ((;)&�(���1 ����P)�&DSDFLWRU��
��9'&�(OHFWURO\WLF

�� &��&��&�����&���&���
&���

0DWVXVKLWD�(O� ���P)���9 �&DSDFLWRU��7DQWDOXP

� &��&��&��� 0DWVXVKLWD�(O� ����P)���9 �&DSDFLWRU��7DQWDOXP

�� &���&�����&���&���&���
&�����&���&�����&���&���
&�����&���&�����&���
&�����&���&���&����
&����&������&����&����
&���

3KLOLSV ����P)���9 �&DSDFLWRU��&HUDPLF

� &���&�� 3KLOLSV ���S)�������9�132 �&DSDFLWRU��&HUDPLF

� &����&�� 3KLOLSV ����P)���9 &DSDFLWRU��&HUDPLF

� &���&����&����
&������&����&���

3KLOLSV ����P)���9 &DSDFLWRU��&HUDPLF

� &�����&�� 3KLOLSV �����P)���9����� �&DSDFLWRU��&HUDPLF

� &����&��� 3KLOLSV �����S)���9����� &DSDFLWRU��&HUDPLF

� &��� 3KLOLSV ����S)���9���� &DSDFLWRU��&HUDPLF

�� /����/�� )DLU�5LWH�&R� ���������� )HUULWH�60�%HDG

� 5� 3KLOLSV ����:���� 5HVLVWRU

� 5��5��5���5���5���5���
5��

3KLOLSV ��:���� 5HVLVWRU

� 5� 3KLOLSV ��:���� 5HVLVWRU

�� 5���5���5���5�����5���
5���5���5���5�����5���
5�����5���5�����5���
5�����5���5�����5��

3KLOLSV ���.:���� 5HVLVWRU

� 5���5���5�� 3KLOLSV ��:���� �5HVLVWRU

� 5���5���5�� 3KLOLSV ���:���� 5HVLVWRU

� 5�����5���5�� 3KLOLSV ���:���� 5HVLVWRU

� 5�� 3KLOLSV ���:���� 5HVLVWRU

� 5�����5���5���5���
5�����5��

3KLOLSV ��.:���� 5HVLVWRU

7DEOH %������'63�����(90�3DUWV�/LVW���&RQWLQXHG�

4W\ 'HVLJQDWRU 0DQXIDFWXUHU 3DUW�1XPEHU 'HVFULSWLRQ
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%�� '63�����(90�8VHU¶V�0DQXDO 0RWRUROD

3DUWV�/LVWLQJ

� 5���5���5���5���5�� 3KLOLSV ����.:���� 5HVLVWRU

� 5���5�� 3KLOLSV ����.:���� 5HVLVWRU

� 5�����5���5�� 3KLOLSV ��.:���� �5HVLVWRU

7DEOH %������'63�����(90�3DUWV�/LVW���&RQWLQXHG�

4W\ 'HVLJQDWRU 0DQXIDFWXUHU 3DUW�1XPEHU 'HVFULSWLRQ

    

  

F
re

e
sc

a
le

 S
e

m
ic

o
n

d
u

c
to

r,
 I

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  

Freescale Semiconductor, Inc.

For More Information On This Product,
  Go to: www.freescale.com

n
c

..
.



,1'(;

0RWRUROD ,QGH[ ,QGH[�Y

6\PEROV

� &��
� &��
�� &��
�! &��
� &��

 &��
�� &����&��
� &��
�� &��
� &��
�� &��
! &��
" &��
# &��
? &��
A &��

$

$�'�FRQYHUWHU ���
$$5�

SURJUDPPLQJ ���
$GGUHVV�$WWULEXWH�3LQ�3RODULW\�%LW��%$$3 ���
$GGUHVV�$WWULEXWH�3LQ��$$� ���
$GGUHVV�$WWULEXWH�5HJLVWHU��$$5� ���
$GGUHVV�0X[LQJ�%LW��%$0 ���
$GGUHVV�3LQV��$������ ���
$GGUHVV�3ULRULW\�'LVDEOH�%LW��$3' ���
$GGUHVV�WR�&RPSDUH�%LWV��%$&������ ���
$GGUHVVLQJ

,�2�VKRUW &��
LPPHGLDWH &��
ORQJ &��
ORQJ�LPPHGLDWH &��
VKRUW &��
VKRUW�LPPHGLDWH &��

$QDORJ�,QSXW�2XWSXW ���
$VVHPEOHU ����

PRGH &���
RSWLRQ &���
ZDUQLQJ &���

DVVHPEOHU ���
FRQWURO ���
GDWD�GHILQLWLRQ�VWRUDJH�DOORFDWLRQ ��������
GLUHFWLYHV ���
OLVWLQJ�FRQWURO�DQG�RSWLRQV ����

PDFURV�DQG�FRQGLWLRQDO�DVVHPEO\ ����
REMHFW�ILOH�FRQWURO ����
RSWLRQV ���
VLJQLILFDQW�FKDUDFWHUV ���
VWUXFWXUHG�SURJUDPPLQJ ����
V\PERO�GHILQLWLRQ ��������

DVVHPEOHU�FRQWURO ���
DVVHPEOHU�GLUHFWLYHV ���
DVVHPEOHU�RSWLRQV ���
DVVHPEOLQJ�WKH�H[DPSOH�SURJUDP ����
DVVHPEOLQJ�WKH�SURJUDP ���
DVVHPEO\�SURJUDPPLQJ ���
$7��/9���$ ���
DXGLR�FRGHF ��������
DXGLR�LQWHUIDFH�FDEOH ���
DXGLR�VRXUFH ���

%

%XIIHU
DGGUHVV &���
HQG &���

&

&KHFNVXP &���
FRGHF ���

GLJLWDO�LQWHUIDFH ���
GLJLWDO�LQWHUIDFH�FRQQHFWLRQV ����

&RGHF�&RQWURO�'DWD�&KLS�6HOHFW�3LQ��0)��&&6 ����
&RGHF�&RQWURO�'DWD�&ORFN�3LQ��0)��&&/. ����
&RGHF�&RQWURO�'DWD�,QSXW�3LQ��0)��&',1 ����
&RGHF�'LJLWDO�,QWHUIDFH ���
&RGHF�/HIW�&KDQQHO�2XWSXW�3LQ��/287 ���
&RGHF�/HIW�,QSXW����3LQ��/,1� ���
FRGHF�0DVWHU�&ORFN�3LQ��&/.,1 ���
FRGHF�PRGHV�RI�VHULDO�RSHUDWLRQ ����
&RGHF�5HVHW�3LQ��5(6(7 ����
&RGHF�5LJKW�&KDQQHO�2XWSXW�3LQ��5287 ���
&RGHF�5LJKW�,QSXW����3LQ��5,1� ���
&RGHF�6HULDO�3RUW�&ORFN�3LQ��6&/. ����
&RGHF�6HULDO�3RUW�'DWD�,Q�3LQ��6',1 ����
&RGHF�6HULDO�3RUW�'DWD�2XW�3LQ��6'287 ����
&RGHF�6HULDO�6\QF�6LJQDO�3LQ��66<1& ����
FRPPDQG�FRQYHUWHU ���������
FRPPDQG�IRUPDW

DVVHPEOHU ���
&RPPHQW &���
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GHOLPLWHU &��
REMHFW�ILOH &���
XQUHSRUWHG &��

FRPPHQW�ILHOG ���
&RQGLWLRQDO�DVVHPEO\ &�����&���
&RQVWDQW

GHILQH &�����&���
VWRUDJH &���

&U\VWDO�6HPLFRQGXFWRU�&6���� ���
&6���� ���
&\FOH�FRXQW &���

'

'�$�FRQYHUWHU ���
'DWD�3LQV��'������ ���
GDWD�WUDQVIHU�ILHOGV ���
'HEXJJHU ���������

UXQQLQJ�WKH ����
'HEXJJHU�VRIWZDUH ����
'HEXJJHU�ZLQGRZ�GLVSOD\ ����
GHYHORSPHQW�SURFHVV�IORZ ���
'LUHFWLYH &���

�%5($. &���
�&217,18( &���
�)25 &���
�,) &���
�/223 &���
�5(3($7 &���
�:+,/( &���
%$''5 &���
%6% &���
%6& &���
%60 &���
%8))(5 &���
&2%- &���
&200(17 &���
'& &���
'&% &���
'(),1( &����&�����&���
'6 &���
'60 &���
'65 &���
'83 &���
'83$ &���
'83& &���
'83) &���
(1' &���
(1'%8) &���
(1',) &���
(1'0 &���
(1'6(& &���
(48 &���
(;,70 &���

)$,/ &���
)25&( &���
*/2%$/ &���
*6(7 &���
+,0(0 &���
,'(17 &���
,) &���
LQ�ORRS &���
,1&/8'( &���
/,67 &���
/2&$/ &���
/20(0 &���
/67&2/ &���
0$&/,% &���
0$&52 &���
02'( &���
06* &���
12/,67 &���
237 &���
25* &���
3$*( &���
30$&52 &���
35&7/ &���
5$',; &���
5',5(&7 &���
6&6-03 &���
6&65(* &���
6(&7,21 &���
6(7 &���
67,7/( &���
6<02%- &���
7$%6 &���
7,7/( &���
81'() &���
:$51 &���
;'() &���
;5() &���

'RPDLQ�7HFKQRORJLHV�'HEXJJHU ���������
'63�GHYHORSPHQW�WRROV ���
'63�OLQNHU ����
'63����� ����
'63������)DPLO\�0DQXDO ���
'63����� ���

&KLS�(UUDWD ���
3URGXFW�6SHFLILFDWLRQ ���
3URGXFW�6SHFLILFDWLRQ��5HYLVLRQ����� ���
7HFKQLFDO�'DWD ��������
8VHU¶V�0DQXDO ���

'63������)HDWXUHV ���
'63�����(90

DGGLWLRQDO�UHTXLUHPHQWV ���
&RPSRQHQW�/D\RXW ���
FRQQHFWLQJ�WR�WKH�3& ���
FRQWHQWV ���
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GHVFULSWLRQ ���
IHDWXUHV ���
)ODVK�3(520 ���
IXQFWLRQDO�EORFN�GLDJUDP ���
LQVWDOODWLRQ�SURFHGXUH ���
LQWHUFRQQHFWLRQ�GLDJUDP ���
PHPRU\ ���
SRZHU�FRQQHFWLRQ ���
3URGXFW�,QIRUPDWLRQ ���
65$0 ���
8VHU¶V�0DQXDO ���

(

(QKDQFHG�6\QFKURQRXV�6HULDO�3RUW����(66,�� ����
(QKDQFHG�6\QFKURQRXV�6HULDO�3RUW����(66,�� ����
(66,� ���
(66,� ���
H[DPSOH

DVVHPEOLQJ�WKH ����
H[DPSOH�SURJUDP ���
([SDQVLRQ�%XV�&RQWURO ����
([SUHVVLRQ

DGGUHVV &���
FRPSRXQG &���
FRQGLWLRQ�FRGH &���
IRUPDWWLQJ &���
RSHUDQG�FRPSDULVRQ &���
UDGL[ &���
VLPSOH &���

([WHUQDO�$FFHVV�7\SH�%LWV��%$7����� ���

)

ILHOG
FRPPHQW ���
GDWD�WUDQVIHU ���
ODEHO ���
RSHUDQG ���
RSHUDWLRQ ���
;�GDWD�WUDQVIHU ���
<�GDWD�WUDQVIHU ���

)LOH
LQFOXGH &���
OLVWLQJ &���

)ODVK ���
)ODVK�$GGUHVV�3LQV��$������ ���
)ODVK�&KLS�(QDEOH�3LQ��&( ���
)ODVK�'DWD�3LQV��,�2����� ���
)ODVK�2XWSXW�(QDEOH�3LQ��2( ���
)ODVK�3(520 ��������

FRQQHFWLRQV ���
VWDQG�DORQH�RSHUDWLRQ ���

)ODVK�:ULWH�(QDEOH�3LQ��:( ���

IRUPDW
DVVHPEOHU�FRPPDQG ���
VRXUFH�VWDWHPHQW ���

)XQFWLRQ &��

*

*6�����7��� ���

+

KHDGSKRQHV ���
KRVW�3& ����
KRVW�3&�UHTXLUHPHQWV ���
+RVW�3RUW��+,��� ����

,

,QFOXGH�ILOH &���

-

-� ���
-� ��������
-� ��������
-� ����
-� ���
-� ���
-� ��������
-7$* ����

.

NLW�FRQWHQWV ���

/

/DEHO
ORFDO &�����&���

ODEHO�ILHOG ���
/LQH�FRQWLQXDWLRQ &��
OLQNHU ���������

GLUHFWLYHV ����
RSWLRQV ����

OLQNHU�GLUHFWLYHV ����
/LVWLQJ�ILOH &���

IRUPDW &�����&�����&�����&�����&�����&���
VXE�WLWOH &���
WLWOH &���

/0���� ���
/RFDWLRQ�FRXQWHU &����&���

0

0DFUR
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FDOO &���
FRPPHQW &���
GHILQLWLRQ &�����&���
GLUHFWLYH &���
HQG &���
H[LW &���
H[SDQVLRQ &���
OLEUDU\ &�����&���
SXUJH &���

0DFUR�DUJXPHQW
FRQFDWHQDWLRQ�RSHUDWRU &��
ORFDO�ODEHO�RYHUULGH�RSHUDWRU &��
UHWXUQ�KH[�YDOXH�RSHUDWRU &��
UHWXUQ�YDOXH�RSHUDWRU &��

0HPRU\
OLPLW &�����&���
XWLOL]DWLRQ &���

0HPRU\�VSDFH &�����&���
0RGH�6HOHFWLRQ ����
0RWRUROD

'63�OLQNHU ����

1

1XPEHU�RI�%LWV�WR�&RPSDUH�%LWV��%&1����� ���

2

2EMHFW�ILOH
FRPPHQW &���
LGHQWLILFDWLRQ &���
V\PERO &�����&���

REMHFW�ILOHV ���
2Q&(�FRPPDQGV ����
2Q&(�-7$*�FRQYHUVLRQ ����
RSHUDQG�ILHOG ���
RSHUDQG�ILHOGV ���
2SHUDWLQJ�0RGH��'63����� ���
RSHUDWLRQ�ILHOG ���
2SWLRQ

$( &�����&���
DVVHPEOHU�RSHUDWLRQ &���
&& &�����&���
&(; &�����&���
&. &�����&���
&/ &�����&���
&0 &�����&���
&2167 &�����&���
&217& &���
&217&. &�����&���
&5( &�����&���
'(; &�����&���
'/' &�����&���
';/ &�����&���

)& &�����&���
)) &�����&���
)0 &�����&���
*/ &�����&���
*6 &�����&���
+'5 &�����&���
,& &�����&���
,/ &�����&���
,175 &�����&���
/% &�����&���
/'% &�����&���
OLVWLQJ�IRUPDW &���
/2& &�����&���
0& &�����&���
0' &�����&���
PHVVDJH &���
0(; &�����&���
0, &�����&���
06: &�����&���
08 &�����&���
1/ &�����&���
12$( &���
12&& &���
12&(; &���
12&. &���
12&/ &���
12&0 &���
12'(; &���
12'/' &���
12';/ &���
12)& &���
12)) &���
12)0 &���
12*6 &���
12+'5 &���
12,175 &���
120& &���
120' &���
120(; &���
120, &���
1206: &���
121/ &���
1216 &���
1233 &���
1236 &���
125& &���
1253 &���
126&/ &���
128 &���
1285 &���
12: &���
16 &�����&���
33 &�����&���
36 &�����&���
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360 &���
5& &�����&���
UHSRUWLQJ &���
53 &�����&���
569 &���
6 &�����&���
6&/ &�����&���
6&2 &�����&���
6, &���
62 &�����&���
692 &���
V\PERO &���
8 &�����&���
85 &�����&���
: &�����&���
:(; &���
;// &�����&���
;5 &�����&���

3

3�6SDFH�(QDEOH�%LW��%3(1 ���
3DFNLQJ�(QDEOH�%LW��%3$& ���
3&�UHTXLUHPHQWV ���
3(520 ���

VWDQG�DORQH�RSHUDWLRQ ���
SRZHU�VXSSO\��H[WHUQDO ��������
SURJUDP

DVVHPEOLQJ�WKH ���
H[DPSOH ���
ZULWLQJ�WKH ���

3URJUDP�FRXQWHU &����&���
SURJUDPPLQJ

$$5� ���
DVVHPEO\ ���
GHYHORSPHQW ���
H[DPSOH ���

4

4XLFN�6WDUW�*XLGH ���

5

5HDG�(QDEOH�3LQ��5' ���
5HVHW��'63����� ���
56�����FDEOH�FRQQHFWLRQ ���
56�����LQWHUIDFH ����
56�����LQWHUIDFH�FDEOH ���
56�����VHULDO�LQWHUIDFH ����
UXQQLQJ�WKH�'HEXJJHU�SURJUDP ����

6

6DPSOLQJ�IUHTXHQF\ ���

6HFWLRQ &���
HQG &���
JOREDO &�����&�����&���
ORFDO &�����&���
QHVWHG &���
VWDWLF &�����&���

6HULDO�&ORFN�3LQ��6&.� ����
6HULDO�&RPPXQLFDWLRQ�,QWHUIDFH�3RUW��6&,� ����
6HULDO�&RQWURO�3LQ����6&�� ����
6HULDO�&RQWURO�3LQ����6&�� ����
6HULDO�&RQWURO�3LQ����6&�� ����
6HULDO�&RQWURO�3LQ����6&�� ����
6HULDO�&RQWURO�3LQ����6&�� ����
6HULDO�&RQWURO�3LQ����6&�� ����
VHULDO�LQWHUIDFH ����
6HULDO�5HFHLYH�'DWD�3LQ��65'� ����
6HULDO�7UDQVPLW�'DWD�3LQ��67'� ����
6RXUFH�ILOH

HQG &���
VRXUFH�VWDWHPHQW�IRUPDW ���
65$0 ��������

FRQQHFWLRQV ���
65$0�PHPRU\�PDS ���
VWDQG�DORQH�RSHUDWLRQ ���
6WHUHR�+HDGSKRQHV ���
6WHUHR�,QSXW ���
6WHUHR�2XWSXW ���
6WULQJ

FRQFDWHQDWLRQ &����&��
GHOLPLWHU &��
SDFNHG &���

6\PERO
FDVH &���
FURVV�UHIHUHQFH &���
HTXDWH &�����&���
JOREDO &���
OLVWLQJ &���
VHW &�����&���
XQGHILQHG &���

:

:DUQLQJ &���
:ULWH�(QDEOH�3LQ��:5 ���

;

;�GDWD�WUDQVIHU�ILHOG ���
;�6SDFH�(QDEOH�%LW��%;(1 ���

<

<�GDWD�WUDQVIHU�ILHOG ���
<�6SDFH�(QDEOH�%LW��%<(1 ���
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