
SOT-23-5 VFM STEP-UP DC/DC CONVERTER

�������������������������	���������
���
��
�

1

NO. EA-045-0204

OUTLINE
���������		
��		

�		���������� ������������������� ����������� ���!��"��"�� #�$%�� ��� &���'� �� !( ��

(�'��!��()�#!���$ ��$����*���! �! �%�( �*���##!��#)+

,�#���-� ��������		
��		

�#�$��� ���-��$���#�((� ��.�������#�$ ��(�#��#!� .������%��� ��$��� ��� ����%��(�'���

����� �$#���/	��'� #��.�����-���$#��%�( �*��!$� .�����*��������#�0���� ��.������ ����-���%�( �*���� �# ��$.��$�/	��'� #�

��� �# ��$�#��#!� ��$���$� �$ ��$�(�#�����$��(��#��#!� +� ��� (�'�����(�.���*���--�#��$#)�� ���!��"��"��#�$%�� ���#�$���

#�0�������-� ���������		
��		

�'� ���$()� ������	 ��$�(�#�0��$�$ �1��$��$�!# ��.����������$����#���#� ��+

���������		���!���� �����0��#�������'�� �����0�(�)����$� ��������		
��

�&���$�����������%����$��,2���-��

�$��	 ��$�(�  ��$��� ��� �$� �����-��$�/	���$+� ���� � � ���������(��  �� (������ (��*���! �! � #!���$ �'� ������'���  ��$��� ��

'��#��������(�'��� !�� ��$�%�( �*�.������		���&�������#�00�$���(�� ��!�����'���$�����$��! �! �#!���$ ����(��*����

�� '��$���%���(� �$��0���$����%���(��!$������0�+

3��$*� ���#�����$��(��-!$# ��$.�� ����������(�� ��0�4�� ����!��()�#!���$ ��$�� �$��)�0�$�0�5��+

��$#�� �����#4�*��-��� �����&�����������6������$��0�(��.���*����$�� )�0�!$ �$*��-� ���&����$����������������(�+

FEATURES
• �0�((��!0�����-�,	 ��$�(���0��$�$ � +++++++++++++++++++++++++++ �$()��$��$�!# ��.����������$����#���#� ��

������		
��		

�

• 3( ���/�'�&$�! ��!���$ ��$�� �$��)+++++++++++++++++++++++++++++++++ �)�+�78�

• 9�*���! �! ���( �*���##!��#) ++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++ :�+�;

• /�'�����(���$��/�'������

• /�'�� �� �!����( �*�++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++ ��	+�7+<�

• 9�*��,--�#��$#) +++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++ �)�+�=7;

• &$#(!��$*���"��%������$��� ���'� ��/�'��������� �$#�

• �'����$����-�"! )��� �� ++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++ >>;��		
�.�		�������;��		

�

• �! �! ���( �*�++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++ � ��'������  �$*�'� ����� ����-�7+
���$� �����$*���-��+7�� �

�+������������(�����-��� ����(�# ��$�?!����

• /�'���0���� !���"��- ����--�#��$ ��-��! �! ���( �*�+++++ �)�+�:
77��0�@�

• �0�((�A�#4�*� +++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++ �����6������$����(��

APPLICATIONS
• A�'�����!�#��-�����  ��)���'������B!��0�$ +

• A�'�����!�#��-���#�0����.�#�0#������.�����.��$����$����(��#�00!$�#� ��$��B!��0�$ +

• A�'�����!�#��-��� ��������(��$#���'��#����B!������*����#�((�%�( �*�� ��$� �� ��-���  �����+



RN5RKxx1A/xx1B/xx2A

2

BLOCK DIAGRAM

+

25

1

Vref VOUT

GND
CE

-

5

4

VLX Limiter

Buffer

VFM Control

OSC 100kHz

Chip EnableEXT*

Lx*

*) LX pin: only for RN5RKxx
��xx



SELECTION GUIDE
�����! �! �%�( �*�.� ������%��� )��.� ����! )�#)#(���$�� ��� ���$*� )���-��� ���&���#�$������(�# ���� � ���!���C�����

B!�� +

������(�# ��$�#�$����0�����)�����*$� �$*� ������ �$!0����������'$���(�'1

������				�		�←A�� ��!0���

↑ ↑↑ ↑
� �# �

Code Contents

�
��  �$*��! �! ���( �*���������1

� ��'������  �$*�'� ����� ����-�7+
���$� �����$*���-��+7�� ���+������������(�+

�

"���*$� ��$��-�"��%��


1�&$ ��$�(�/	���+�"��%��

�1�,	 ��$�(���+�"��%��

#

"���*$� ��$��-�"! )��)#(�

�1�>>;


1���;

�
"���*$� ��$��-�����$*� )��

,	+���.��/����-��� ������$*����#�-�#� ��$�.���� )����������#������������ �$����+�



RN5RKxx1A/xx1B/xx2A

3

PIN CONFIGURATION
SOT-23-5

1 2 3

5 4

(mark side)

PIN DESCRIPTION
Pin No. Symbol Pin description


 �, �����,$��(��A�$

� ���� � ���!���! �! ���$� ���$*�A�$.�A�'����!��()��-�����%�#��� ��(-�

6 �� �����$$�# ��$

D ?�" ?��!$��A�$

� /� �'� #��$*�A�$���#�����$�"���$�

Pin No. Symbol Pin description


 �, �����,$��(��A�$

� ���� � ���!���! �! ���$� ���$*�A�$.�A�'����!��()��-�����%�#��� ��(-�

6 �� �����$$�# ��$

D ?�" ?��!$��A�$

� ,2� ,	 ��$�(���+�"��%��A�$��������! �! �
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ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS
Symbol Item Rating Unit

���� � ���!���! �! �A�$���( �*� < �

��� /��A�$���( �*� < �
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��� �,�A�$���( �*� E7+6� �������F7+6 �

&�� /	�A�$��! �! ��!���$ �77 0�

&��� ,2��A�$��! �! ��!���$ :67 0�
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�� * � ���*����0���� !�����$*� E��� ��F
�� @�

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS

����(! ����	�0!0��� �$*������ ������(��(�0� ��%�(!��� �� �0!� �$� �����	#�������%�$�-����$��$� �$ �!$�����$)�#�$�

�� ��$�+������%��.��!#��%�(!���-����$)� '��� �0��0!� �$� �������#������0!( �$��!�()+������ ��$����%�� ����������

(! ��0�	�0!0��� �$*��0�)�#�!�����*���� ��$�������0�$�$ ���0�*�� �� �����%�#�+������������ ������� �$*���$()��$�

���$� �$�#������()��0�()�-!$# ��$�(������ ��$���(�'� �����(�0� �+
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ELECTRICAL CHARACTERISTICS
• RN5RKxx1A/xx1B ��� H��@�

Symbol Item Conditions Min. Typ. Max. Unit

���� �! �! ���( �*� �
�H�� �����×7+I.�&���H
0� ×7+<>� ×
+7�� �

�
� &$�! ���( �*� = �

∆�����∆��� 
�! �! ���( �*����0���� !��

���--�#��$ 
�D7@�≤��� ≤=�@� :
77 ��0�@�

�� �� � �� �3����( �*� �
�H7�→���
 7+>� 7+<7 �

∆�� �� �∆��� 
� �� �3����( �*����0�����

 !������--�#��$ 

�D7@�≤��� ≤=�@�

�
�H7�→���

�
+I 0��@�

���(� 9�(���$���( �*���		
�� �
�H��→7��
 7+> �

���(� 9�(���$���( �*���		

� �
�H��→7��
 7+< �

&		� �!��()��!���$ � ����H���H�� �����F7+�� � � 8�

&� �$�) � �$��)��!���$ ����HI�.����H7� 7+� 8�

&������ /	�/��4�*���!���$ ����H���H=� 
 8�

���#
��	�0!0���#�((� �������

B!�$#)
����H���H�� �����×7+<I =7 
77 
�7 495

∆���#�∆Topt
���B!�$#)���0���� !������

�--�#��$ 
�D7@�≤��� ≤=�@� 7+D


495�

@�

"! ) ��#�((� ���"! )��)#(���		
��
����H���H�� �����×7+<I.���

��/��J/K������
>7 >> =� ;

"! ) ��#�((� ���"! )��)#(���		

�
����H���H�� �����×7+<I.���

��/��J/K������
D> �� I6 ;

������ �/	���( �*��/�0� 
����H���H
+<��.�/	��'� #�

��
7+D 7+I 7+= �

���� �,�J9K�&$�! ���( �*�

����H���H�� �����×7+<I.

L!�*0�$ ����0�����)� ���/	

'�%�-��0

7+< �

���� �,�J/K�&$�! ���( �*�

����H���H�� �����×7+<I.

L!�*0�$ ����0�����)� ���/	

'�%�-��0

7+6 �

&��� �,�J9K�&$�! ��!���$ ����HI+7�.����HI+7� �7+� 7+7 7+� 8�

&��� �,�J/K�&$�! ��!���$ ����HI+7�.����H7+7� �7+� 7+7 7+� 8�

&		
 �!��()��!���$ 
��� �+7�≤����≤�+D� �� �7 8�

&		
 �!��()��!���$ 
��� �+��≤����≤�+<� 67 �� 8�
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Symbol Item Conditions Min. Typ. Max. Unit

&		
 �!��()��!���$ 
��� 6+7�≤����≤6+D� 6� I7 8�

&		
 �!��()��!���$ 
��� 6+��≤����≤6+<� D7 I� 8�

�		
 �!��()��!���$ 
��� D+7�≤����≤D+D� D� >� 8�

�		
 �!��()��!���$ 
��� D+��≤����≤D+<� �7 =7 8�

�		
 �!��()��!���$ 
��� �+7�≤����≤�+�� I7 <7 8�

&/� /	��'� #��$*��!���$ �+7�≤����≤�+D�.��/�H7+D� =7 0�

&/� /	��'� #��$*��!���$ �+��≤����≤�+<�.��/�H7+D� 
77 0�

&/� /	��'� #��$*��!���$ 6+7�≤����≤6+D�.��/�H7+D� 
�7 0�

&/� /	��'� #��$*��!���$ 6+��≤����≤6+<�.��/�H7+D� 
D7 0�

&/� /	��'� #��$*��!���$ D+7�≤����≤D+D�.��/�H7+D� 
I7 0�

&/� /	��'� #��$*��!���$ D+��≤����≤D+<�.��/�H7+D� 
=7 0�

&/� /	��'� #��$*��!���$ �+7�≤����≤�+��.��/�H7+D� �77 0�

*1) Condition: An Output load resistor RL is connected between VOUT and GND.

Note that the resistor RL has a resistance which makes an output current 1mA after step-up operation.

*2) The Supply Current 1 (IDD1) for IC itself is measured when the internal oscillator works continuously.

If the oscillator works intermittently, the supply current becomes smaller than the value which is written

on the above table.

Measurement condition: VOUT=VCE=Setting Output Voltage ×0.96
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• RN5RKxx2A

��� H��@�

Symbol Item Conditions Min. Typ. Max. Unit

���� �! �! ���( �*� �
�H�� �����×7+I.�&���H
0� ×7+<>� ×
+7�� �

�
� &$�! ���( �*� = �

∆VOUT�∆Topt
Output Voltage Temperature

Coefficient
�D7@�≤��� ≤=�@� :
77 ��0�@�

�� �� � �� �3����( �*� �
�H7�→���
 7+> 7+= �

∆Vstart/∆Topt
Start-Up Voltage Temperature

Coefficient

-40°C≤Topt≤85°C

VIN=0V→2V�

�
+I 0��@�

&		� �!��()��!���$ � ����H���H�� �����F7+�� � � 8�

&� �$�) � �$��)��!���$ ����HI�.����H7� 7+� 8�

���#
��	�0!0���#�((� �������

B!�$#)
����H���H�� �����×7+<I =7 
77 
�7 495

∆���#�∆Topt
���B!�$#)���0���� !������

�--�#��$ 
�D7@�≤��� ≤=�@� 7+D
 495�@�

"! ) ��#�((� ���"! )��)#(�
����H���H�� �����×7+<I.

���������J9K������
>7 >> =� ;

���� �,�J9K�&$�! ���( �*�

����H���H�� �����×7+<I.

L!�*0�$ ����0�����)� ���,2�

'�%�-��0

7+< �

���� �,�J/K�&$�! ���( �*�

����H���H�� �����×7+<I

L!�*0�$ ����0�����)� ���,2�

'�%�-��0

7+6 �

&��� �,�J9K�&$�! ��!���$ ����HI+7�.����HI+7� �7+� 7+7 7+� 8�

&��� �,�J/K�&$�! ��!���$ ����HI+7�.����H7+7� �7+� 7+7 7+� 8�

&		
 �!��()��!���$ 
 �+7�≤����≤�+<�.�,2��$��(����� �7 D7 8�

&		
 �!��()��!���$ 
 6+7�≤����≤6+<�.�,2��$��(����� �� �7 8�

&		
 �!��()��!���$ 
 D+7�≤����≤D+<�.�,2��$��(����� 67 I7 8�

&		
 �!��()��!���$ 
 �+7�≤����≤�+��.�,2��$��(����� 6� >7 8�

&���� ,2��J9K��! �! ���( �*�
�+7�≤����≤�+<�.

����H�����7+D�
�
+7 0�

&���� ,2��J9K��! �! ���( �*�
6+7�≤����≤6+<�.

����H�����7+D�
�
+� 0�



RN5RKxx1A/xx1B/xx2A

8

Symbol Item Conditions Min. Typ. Max. Unit

&���� ,2��J9K��! �! ���( �*�
D+7�≤����≤�+��.

����H�����7+D�
��+7 0�

&���� ,2��J/K��! �! ���( �*� �+7�≤����≤�+<�.�����H7+D� 
+7 0�

&���� ,2��J/K��! �! ���( �*� 6+7�≤����≤6+<�.�����H7+D� 
+� 0�

&���� ,2��J/K��! �! ���( �*� D+7�≤����≤�+��.�����H7+D� �+7 0�

*1) Condition: An Output load resistor RL is connected between VOUT and GND.

Note that the resistor RL has a resistance which makes an output current 1mA after step-up operation.

*2) The Supply Current 1 (IDD1) for IC itself is measured when the internal oscillator works continuously.

If the oscillator works intermittently, the supply current becomes smaller than the value which is written

on the above table. Measurement condition: VOUT=VCE=Setting Output Voltage ×0.96
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TEST CIRCUITS

Lx

SBD

CL

RL

GND

VOUT
L

VIN
CE

V

CL

1kΩ

A

Lx

GND

VOUT

CE

Test Circuit 1 Test Circuit 2

CL

Oscilloscope

Lx

GND

VOUT

CE

Test Circuit 3

*) When VLXlim and ILX are measured, the 5Ω resistor is used. Otherwise 1kΩ is used.

��0��$�$ ��&$�!# �� �/� 1�
7789.���789���!0����,(�# ��#���+.�/ �M��"��D�

"���� ��
"� 1���>�
���� �!��� ��,(�# ��$�#��������� ��$M��#��  4)��)���

����#� �� ���� 1�D>8�����$ �(!0��)���

3��$*� ����� �� �#��#!� ��#����# ���� �#���� ���������$��� ��$���������'$��$� ���-�((�'�$*���*��+

��� ����#!� �
 1��)��#�(������# ���� �#���
���>�

��� ����#!� �� 1��)��#�(������# ���� �#���<���

�

��� ����#!� �6 1��)��#�(������# ���� �#���=�.��
����
I�
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SBD 
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VIN
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Test Circuit 1 Test Circuit 2
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GND

VOUT

CE

Oscilloscope
CL
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EXT
100Ω

GND

VOUT

CE

Test Circuit 3 Test Circuit 4

��0��$�$ ��&$�!# �� �/� 1��>89���!0����,(�# ��#���+.�/ �M��"�
7D�

"���� ��
"� 1��



������0���+.�/ �M��#��  4)��)���

����#� �� ���� 1�D>8�×����$ �(!0��)���

���$��� �� ���� 1���"
I�=?


��������� �� ���� 1�677Ω 
��������#� �������1�7+7
8�

���� )��#�(�#����# ���� �#��'������ ��$���'� ��!��$*� ����� �� �#��#!� �+

��� ����#!� �
 1��)��#�(������# ���� �#���
�����

��� ����#!� �� 1��)��#�(������# ���� �#���=���
7�

��� ����#!� �6 1��)��#�(������# ���� �#���

���
D�

��� ����#!� �D 1��)��#�(������# ���� �#���I�.��>�
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TYPICAL CHARACTERISTICS
• RN5RKxx1A/B

1) Output Voltage vs. Output Current (Topt=25°C)
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2) Efficiency vs. Output Current (Topt=25°C)
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3) Ripple Voltage vs. Output Current (Topt=25°C)
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4) Start-up/Hold-on Voltage vs. Output Current (Topt=25°C)
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5) Output Voltage vs. Temperature
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6) Start-up Voltage vs. Temperature
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7) Hold-on Voltage vs. Temperature
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8) Lx Switching Current vs. Temperature
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9) Supply Current 1 vs. Temperature
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10) Supply Current 2 vs. Temperature 11) Standby Current 3 vs. Temperature
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12) Oscillator Duty Cycle vs. Temperature
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13) CE “H” Input Voltage vs. Temperature 14) CE “L” Input Voltage vs. Temperature
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15) Maximum Oscillator Frequency vs. Temperature 16) VLX Voltage Limit vs. Temperature
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• RN5RKxx2A

1) Output Voltage vs. Output Current (Topt=25°C)
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2) Efficiency vs. Output Current (Topt=25°C)
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3) Ripple Voltage vs. Output Current (Topt=25°C)
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4) Start-up/Hold-on Voltage vs. Output Current (Topt=25°C)
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5) Output Voltage vs. Temperature
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6) EXT “H” Output Current vs. Temperature
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7) EXT “L” Output Current vs. Temperature

RN5RK302A RN5RK502A
20

18

16

14

12

10

8

0

6

4

2

Temperature Topt(   )

E
X

T
   

L 
  O

ut
pu

t C
ur

re
nt

 IE
X

T
L(

m
A

)

-50 -25 100750 25 50

20

18

16

14

12

10

8

0

6

4

2

Temperature Topt(   )

E
X

T
   

L 
  O

ut
pu

t C
ur

re
nt

 IE
X

T
L(

m
A

)

-50 -25 100750 25 50

8) Supply Current 1 vs. Temperature
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9) Supply Current 2 vs. Temperature 10) Standby Current  vs. Temperature
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11) Oscillator Duty Cycle vs. Temperature 12) Maximum Oscillator Frequency vs. Temperature
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13) CE “H” Input Voltage vs. Temperature 14) CE “L” Input Voltage vs. Temperature

RN5RK302A RN5RK302A
1

0.8

0.6

0.4

0

0.2

Temperature Topt(   )

C
E

   
H

   
In

pu
t V

ol
ta

ge
 V

C
E

H
(V

)

-50 -25 100750 25 50

1

0.8

0.6

0.4

0

0.2

Temperature Topt(   )

C
E

   
L 

  I
np

ut
 V

ol
ta

ge
 V

C
E

L(
V

)

-50 -25 100750 25 50


	START
	TOPMENU
	NOTICE
	Power Management ICs
	Quality Assurance System
	Package and Taping Reels Informations for Power Management ICs
	Power Management ICs Mark Information
	Inductor Informations
	Voltage Detectors(V.D.)
	RN5VD
	R3111x
	R3112x
	R3130N/R3131N
	R3132Q/R3133Q

	Voltage Regulator
	Voltage Regulator-1
	RX5RL
	RQ5RW
	RX5RE
	RN5RG
	RN5RF
	RN5RT
	RX5RZ
	R1111N
	R1112N
	R1113Z
	R1114x

	Voltage Regulator-2
	R1121N
	R1122N
	R1124N
	R5510H
	R5320x
	R5321D
	R5322N
	R5323N
	R5324D
	R1130x
	R1140Q

	Voltage Regulator-3
	R1141Q
	R1150H
	R1151N
	R1152N<Under development>
	R1154x<Under development>
	R1160x
	R1170x


	DC/DC Converter
	DC/DC Converter-1
	RN5RK
	OUTLINE
	FEATURES
	APPLICATIONS
	BLOCK DIAGRAM
	SELECTION GUIDE
	PIN CONFIGURATION
	PIN DESCRIPTION
	ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS
	ELECTRICAL CHARACTERISTICS
	TEST CIRCUITS
	TYPICAL CHARACTERISTICS

	RN5RY
	RN5RY202
	RS5RM
	RS5RJ
	R1210Nxx1x
	R1210Nxx2x
	R1211x
	R1221N
	R1223N
	R1224N

	DC/DC Converter-2
	R1225N
	R1230D
	R1250V
	R1280D
	R5210x


	Battery Management
	R5421N
	R5426x

	USB High Side Switch
	R5520H

	Microp Peripheral IC
	R5101G

	Discontinued / End of production

	Real Time Clock IC’s
	Quality Assurance System
	Package and Taping Reels Informations for Real-Time Clock Ics
	4-wire Serial Interface(SPI Bus)
	RS5C348A/RV5C348A/RS5C348B/RV5C348B

	3-wire Serial Interface
	RS5C313
	RS5C314
	RS5C316A/RS5C316B
	RS5C321A/RS5C321B
	RS5C317A/RS5C317B
	RS5C338A/RV5C338A
	RV5C339A
	R2061K(under development)

	2-wire Serial Interface (I2C Bus)
	RS5C372A
	RS5C372B
	RS5C372A/RS5C372B
	RV5C386A
	RV5C387A
	R2051K(under development)
	R2025S/R2025D(under development)

	Discontinued / End of production





